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预制梁场中钢筋加工和钢筋安装智能化技术应用综述
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摘      要  ：  �随着科技的不断发展，在工程建设预制梁场领域中，智能化技术得到了广泛应用，极大地提高了生产效率和工程质

量。在钢筋加工环节过程中，数控切割机、弯曲机器人等设备以及数字化设计和管理技术的应用，可以实现钢筋加工

过程的智能化和精准化。在钢筋安装环节过程中，智能绑扎机器人可以自动完成钢筋的识别、定位和绑扎，极大地提

高了安装效率和质量。并且，智能化技术的应用还可以使钢筋加工和安装环节的衔接更加紧凑，更进一步提高了生产

效率和工作质量。但是，智能化技术在工程建设制梁场领域中的应用仍有一些问题待解决，如技术标准的统一、成本

控制等，从而需要进一步研究。因此，未来的研究方向应聚焦于智能化技术的关键技术研发、技术标准的统一及应用

案例的积累和推广等方面，从而推动制梁场的智能化和数字化发展。
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Abstract  :  � With the continuous development of technology, intelligent technology has been widely applied in the 

field of prefabricated beam yards in engineering construction, greatly improving production efficiency 

and engineering quality. In the process of steel bar processing, the application of equipment such as 

CNC cutting machines, bending robots, and digital design and management technology can achieve 

intelligence and precision in the steel bar processing process. During the steel bar installation process, 

the intelligent binding robot can automatically identify, locate, and bind the steel bars, greatly improving 

installation efficiency and quality. Moreover, the application of intelligent technology can make the 

connection between steel bar processing and installation more compact, further improving production 

efficiency and work quality. However, there are still some problems to be solved in the application 

of intelligent technology in the field of engineering construction beam yard, such as the unification 

of technical standards, cost control, etc., which require further research. Therefore, future research 

directions should focus on the key technology research and development of intelligent technology, the 

unification of technical standards, and the accumulation and promotion of application cases, in order 

to promote the intelligent and digital development of beam manufacturing fields.
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一、研究背景

随着工程建设预制梁场领域的不断发展，智能化技术在制梁

场中的应用越发重要。制梁场作为工程建设加工领域的重要环

节，其完成效率和工作质量直接决定着整个工程的进度和质量。

传统的人工操作存在着效率低、强度大、施工质量难以保证等相

关问题，因此，智能化技术的提出和应用成为提升制梁场生产效

率和质量的重要途径。

在钢筋加工环节，钢筋加工具有耗时且复杂的特点，传统的

人工操作容易出现误差并且存在效率低下的问题。智能数控钢筋

加工设备的出现为解决这些问题提供了新的方案 [1]。智能化技术可

以通过相应的自动化设备和数字化管理等手段，从而实现对钢筋

加工过程中的智能化和精准化操作控制。例如，图1数控切割机、

弯曲机器人等相应设备的引入，可以极大地提高钢筋加工的速度

和精度；从而减少工程所需的时间和提高相应的工程质量。

 > 图 1数控切割机
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在钢筋安装环节，智能化技术的应用主要体现在图2智能绑扎

机器人的应用。传统的钢筋绑扎环节需要投入大量的人力，并且

传统的钢筋捆绑操作复杂且具有安全隐患等问题，而智能绑扎机

器人 [2] 具有自动识别、定位和绑扎功能，可以实现对钢筋的自动

化绑扎，极大地提高了钢筋捆绑的的安装效率和安全性。

 > 图2 智能绑扎机器人

二、研究意义

工程建设预制梁场领域中智能化技术的研究和应用具有重要

的理论和实践意义。

首先，智能化技术的应用可以极大地提高制梁场的生产效

率。传统的人工操作方式在钢筋加工和钢筋安装环节中存在效率

低、工作强度大且具有安全隐患等问题，而引入智能化技术可以

实现自动化生产和智能化管理，通过相应的智能化技术，如 BIM

技术等。随着建筑行业数字升级，BIM 技术与智能建造系列新技

术一体化集成应用势在必行 [3]，这一技术可以实现钢筋加工的自

动化和精确操作，从而大幅提高生产效率，缩短工期，降低安全

隐患。

其次，智能化技术的应用可以提高制梁场中钢筋加工和钢筋

安装环节的安全性和环境保护水平。同时，智能化技术在制梁场

中应用还可以减少相应的能源消耗和废弃物排放，极大地降低对

环境的影响，推动工程建设预制梁场领域的可持续发展。

此外，研究工程建设预制梁场领域中智能化技术的应用，有

助于推动工程建筑行业的数字化转型和智能化的可持续发展。随

着科技的不断进步，智能化技术已成为建筑工程领域的重要发展

方向，通过研究智能化技术在制梁场中的应用，可以为建筑行业

的现代化建设提供重要经验和参考。

三、国内外研究现状

（一）国内研究现状

制梁场的钢筋加工和钢筋安装环节的智能化在国内的现状为

逐步推广和逐渐应用，但仍面临一些问题和挑战。

智能化、数字化技术在钢筋加工环节已经开始逐步应用。如

今，在数字化技术的加持下，人员众多、尘土飞扬、杂乱喧嚣的

传统建设场景发生了翻天覆地的变化，越来越多机器人被引入工

地，智能建造成为建筑行业的发展趋势 [4]。近些年来随着世界各国

科技的不断发展和创新，人工智能已成为当今时代发展的潮流和

方向，随着各行各业不断发展，机器人技术已经得到了较大的发

挥，同时机器人技术也是衡量一个国家科技发展的重要指标 [5]。

智能化钢筋加工和钢筋安装不仅限于生产线的自动化，还包

括数据管理和优化设计等方面。例如，通过 BIM 技术和智能算

法，可以优化钢筋设计，提高加工质量和生产效率，减少加工方

面的失误。

未来，随着智能化技术的进一步发展和国家政策的支持，智

能化钢筋加工和钢筋安装将更加普及。并且随着建筑工业化的快

速发展，设计效率和质量的要求日趋严格，亟待完善智能化设计

与方法 [6]。

（二）国外研究现状

在国外，智能化技术在制梁场中的研究也取得了一定成果。

首先，在欧美发达国家，智能化技术在工程建筑领域的应用

更为广泛。一些大型建筑公司已引入了先进的自动化设备和数字

化管理系统，实现了建筑生产过程的全面智能化和数字化。

其次，在日本等亚洲国家，智能化技术在制梁场中的研究也

有所涉及。日本的一些建筑公司通过引入智能机器人和人工智能

技术，实现了建筑生产过程的智能化和自动化。

在具体的应用案例中，智慧梁场采用了数字化、信息化和智

能化的综合应用模式，通过智能化生产线显著提高了生产效率和

质量，基于 BIM 的钢筋智能加工技术的使用可以实现钢筋优化设

计到钢筋下料单的自动导出，合理使用材料，达到降本增效的目

的 [7]，同时减少了作业环境的污染。

此外，智能化钢筋加工不仅限于传统的焊接和捆绑，还包括

更为复杂的操作如钢筋折弯、套料管理等，这些都通过智能化设

备和系统实现，无需复杂的人工操作，可以24小时连续生产。

四、文献评述

在制梁场的生产加工中，钢筋加工和钢筋安装是两个重要的

环节，直接决定着工程的完成质量和完成效率。近年来，随着科

技的进步，钢筋加工和钢筋安装的智能化水平得到了显著提升。

在钢筋加工方面，传统的手工操作已经逐渐被智能化、自动

化生产所取代。例如，传统的钢筋加工多采用人工操作，工艺落

后，生产效率低下，并且难以保证加工质量，操作者的劳动强度

大，加工成本偏高 [8]，中建八局研发的智能钢筋加工生产线，通过

智能算法优化匹配钢筋料单和原材料，提高了钢筋利用率，降低

了废料率。此外，还有基于 BIM 技术的智能化钢筋加工，能够实

现钢筋加工全流程的信息化管理，提高生产效率。这些技术的应

用，不仅提高了加工精度和品质，还大大减少了人力成本和时间

消耗。

钢筋安装环节也迎来了技术创新。建筑机器人被认为是提高

施工效率、质量和安全的有效方法之一 [9]。中建八局推出的智能钢

筋绑扎机器人 RBBD-Bot1.0和 RBBD-Bot2.0，具有小型化、智

能化的特点，能够自动完成钢筋的绑扎工作。这些机器人集成了

视觉识别、自主行走等先进技术，能够在施工现场快速适应并完
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成钢筋网片的绑扎任务。

钢筋智能绑扎机器人的开发和应用，为传统的人工绑扎提供

了有效替代。这些机器人具备自主视觉识别、自主行走和自主绑

扎的功能，能够快速适应各种复杂的施工环境。例如，中建八局

研发的 RBBD-Bot1.0和图3RBBD-Bot2.0机器人，不仅提高了绑

扎速度，还能确保绑扎质量，避免了人工绑扎中常见的漏绑和梅

花绑问题。

 > 图 3RBBD-Bot2.0机器人

智慧梁场概念的提出进一步推动了钢筋加工和安装的智能化

的发展。智慧梁场通过整合数控设备、传感器和信息化平台，实

现了从钢筋加工到混凝土浇筑等一系列工序的自动化和智能化控

制。这种模式不仅提高了生产效率，还增强了工程质量的可控性

和安全性，建筑工程的质量关系到建筑物的使用寿命和安全性，

工程质量也一直是建筑工程开展的关注要点之一 [10]。

五、结论

制梁场中的钢筋加工和钢筋安装智能化的研究表明，通过智

能化技术的使用，生产效率得到了极大地提升，降低人工劳动强

度和安全隐患，并使钢筋加工的精确度和质量得到提升。得到了

具体结论如下：

1. 自动化和智能化加工：智能化钢筋加工设备能够自动执行

加工任务，如自动下料、自动焊接和自动摆放，从而减少人工操

作错误并提高加工速度。例如，智能钢筋加工生产线可以实现不

同规格和尺寸钢筋的自动化生产，大大提高了生产效率。

2. 提高安全性和减少风险：智能化钢筋加工设备减少了工

人的直接接触危险物质，降低了工作场所的安全风险。此外，智

能化管理系统还能追踪每批次钢筋的加工状态，确保施工质量和

安全。

3. 推动行业发展：智能化钢筋加工不仅提升了单个项目的效

率和质量，还为整个建筑行业的智能化转型提供了范例，有助于

推动行业向更高效、更环保的方向发展。
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