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一、现实教学中遇到的矛盾问题

《数字电子技术》课程是面向我校信息工程、通信工程等传

统学科，人工智能、无人系统、大数据等新兴交叉学科所开设的

入门性质的专业基础必修课，主要讲解逻辑代数基础、门电路、

组合时序逻辑电路、存储器、FPGA和 CPLD、波形产生与整形、

数模模数转换器等内容，具有理论性、实践性、操作性较强，专

业面广等特点，在整个人才培养体系中起到承上启下的作用 [2]。
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摘      要  ： � 针对《数字电子技术》课程在多种新专业人才培育过程中遇到的现实教学问题，本文对该课程的理论、实践教学，教

学模式，考核机制等进行了优化设计，提出了一套适配多种新专业的可裁剪、可重构、可扩展的柔性课程体系。课程

优化将不同新专业的学科特点、人才培养方案与知识内容体系、课程思政元素、现代教学资源、教学新模式等有机结

合，完成了课程教学的适配优化，并设计了“知识 -能力 -素质”三维一体立体考核机制。实践表明课程优化可更好

适配多种新兴专业，课程内容设置和实施更加合理，突出以学生为中心，并多维度考察提升学生的综合素质，取得了

良好的教学效果。
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Abstract  :  � In view of the teaching problems encountered in the cultivation of a variety of new professionals of 

the Digital Electronic Technology, this paper optimizes the theoretical and practical teaching, teaching 

mode and assessment mechanism of the course, and proposes a set of flexible curriculum system 

that can be tailored, reconfigurable and scalable to adapt to a variety of new majors．The curriculum 

optimization organically combines the discipline characteristics of different new majors, talent training 

programs and knowledge content systems, curriculum ideological and political elements, modern 

teaching resources, and new teaching models, completes the adaptation and optimization of course 

teaching, and designs a three-dimensional integrated three-dimensional assessment mechanism 

of “knowledge-ability-quality”．Practice has proved that curriculum optimization can better adapt 

to a variety of emerging majors and meet the needs of talent training in different majors．The course 

content setting and implementation are more reasonable, highlighting the student-centered, improving 

the comprehensive quality of students through multi-dimensional investigation, and achieving good 

teaching results.
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该课程作为新时代实现数字化、信息化、智能化的基础课

程，是保障新域新质新专业学生完成新质能力培育的基石。但

是，面向新域新质多种新专业新的人才培养需求，传统的课程设

计已经无法满足需求，经过我校《数字电子技术》课程组近几年

的探索和实践，发现传统的课程设计与新型学科人才培养主要存

在以下主要矛盾。

（一）教学内容陈旧与新专业新要求之间的矛盾

《数字电子技术》课程常以电子器件的原理应用和信号的运

进入新世纪以来，随着科学技术的深刻变革，人工智能、无人智能系统、生物交叉、类脑学科等新域新质新兴学科、交叉学科专业

不断涌现，给《数字电子技术》等基础课程和基础学科的建设提出了新的要求，多种新专业对人才培养的需求同样发生了深刻变革 [1]，

亟需面向多种新专业进行《数字电子技术》课程的优化和改革。
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算处理技术为核心进行讲授 [2]。然而不同新专业更加关注电子器

件的运用以及与本学科的交叉应用，导致传统的教学内容与各新

兴专业之间的适配性不够，且理论结合实际不足。比如，人工智

能、无人智能系统、生物交叉、类脑学科等新兴专业对教学内容

的侧重点有所不同，逻辑代数基础等部分知识难度较低，且在前

修课程中有所涉及，交叉融合新专业对门电路内部原理知识的掌

握要求不高。另外，如何实现实践教学内容的优化设计以满足不

同新兴学科的新要求是需要解决的新问题，课程需要根据不同专

业进行多平台多层次的实践设计 [3]。所以在内容讲解和实践过程

中需要针对不同的新兴专业进行不同程度的裁剪和扩展，进行知

识选讲 [4]。

近年，课程思政的提出给课程建设和新兴学科建设提出了新

要求。在课程内容设计中如何将实事求是的科学作风爱国热情、

协作探究的工程素养等思政元素融入到课程教学中，从而实现知

识传授、能力培养和价值塑造的融合是课程额的新挑战 [5][6]。

（二）课时量压缩与课程知识点多之间的矛盾

在我校多种新域新质新专业中安排了大量的交叉学科的课

程，从而导致《数字电子技术》课程的课时从60学时压缩至50学

时。然而《数字电子技术》课程的知识点较多，知识系统性、逻

辑性、工程实践性较强 [7][8]，课时压缩给课程知识的传授和学生素

质能力的培养提出了新的挑战。需要根据教学大纲和人才培养方

案对授课内容进行剪裁，合理安排授课顺序，并结合不同新兴专

业的特点进行课程内容的优化，做到“因材施教，按需施教”[9]。

因此需要结合不同新域新质新专业的实际教学情况，设计出动态

的菜单式、可伸缩、可扩展的理论和实践教学内容，以满足不同

新学科专业的新要求 [10]。

（三）考核方式多样性层次性不足与综合素质培育需求之间

的矛盾

面向我校信息工程、通信工程等传统学科，《数字电子技术》

课程的课程考核方式注重考察学生对课程知识的理解和掌握上。

课程考核包含平时成绩占比10%、实验成绩占比30%和期末考试

占比60%，且期末考试起到一票否决的作为，对学生能力和素质

的考察较少。这样的考核方式多样性和层次性不足，导致考核结

果局限片面性过大。期末考试占比过大会导致学生一定程度上忽

略工程实践的重要性，并轻视平时个人素质的锻炼和培养 [9][11]。

传统的面向传统专业的人才考核方式已经无法满足新兴专业

人才培养的需求，急需探索适配多方面、多层次、多维度的综合

性课程考核方案。

二、适配多种新兴专业人才培育课程优化设计

为解决现实教学中遇到的矛盾问题，《数字电子技术》课程优

化设计主要从理论教学、实践教学、课程考核机制三方面进行探

索，并将创新教学方法巧妙融于理论和实践教学内容优化设计中。

（一）总体优化设计思想

为适应新域新质多种新兴专业的人才培养需求，我校《数字

电子技术》课程组经过近几年的教学实践和研究，形成了一套

“理实深度融合、按需裁剪重构、教学模式多样、全面素质考核”

的课程优化方案，如图1所示。
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 > 图1课程优化方案设计

（二）理论教学优化设计

课程组首先研究梳理了《数字电子技术》课程的理论知识体

系架构，通过研究不同新兴专业的前修后续课程，并将多种教学

方法根据课程内容加以巧妙融合 [12][13]，设计出了菜单式、可扩

展、可裁剪的柔性理论知识架构。

整个课程内容划分为基础知识、核心知识和扩展知识三部分。

基础知识根据不同新兴专业的前修课程进行裁剪适配，采用“线上

资源 +学生自学 +线下辅导”的混合式教学模式，最大效率地提

升教学效率和质量；核心知识为《数字电子技术》课程的最核心部

分，为必讲内容，但是针对不同专业所讲解的内容、深度、广度等

侧重点应有所不同，采用案例式教学法为主，辅以翻转课堂、启发

式、PBL、OBE[14][15]等其它教学方法的以学生为中心的教学新模

式；扩展知识主要针对不同专业的后续课程，加强与后续课程的衔

接，提供菜单式裁剪扩展教学 [16]。与专业关系密切的知识重点线

下教学，辅以线上学习；关系不紧的知识可以线上自学为主，辅以

辅导，从而集中精力，提高教学质量。在理论教学过程中注重思政

元素的融入，注重培养学生实事求是的科学作风、直面问题的学习

态度、协作探究的工程素养、报效祖国的使命意识。

（三）实践教学优化设计

为了深层次实现理实结合，突出实践教学的重要性，本文借

鉴其他实践教学改革经验 [17]，结合理论知识架构和对应的实践内

容特点，借助多种现代实践教学方法，形成了匹配理论教学的实

践教学柔性知识架构。

整个实践教学分为基础性、综合性、设计性和创新研究性四

个层次，难度和创新性依次增加。其中，基础性实验可以结合不

同专业的前修课程进行适当的裁剪优化，实验内容多为验证性实

验，难度较低，采用的教学方法比较灵活；综合性实验基于组合

和时序这两大核心知识展开设计，为所有专业必做实验；设计性

实验和创新研究性实验为菜单式选做实验，结合不同新兴专业培

养技术进行适配。另外，在实践教学过程中注重思政教学，做到

“如盐入味、润物无声”。

（四）课程考核机制优化

课程考核机制在“平时 +实践 +期末”考核机制基础上 [2][13]
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加以补充优化，从知识、能力、素质三方面建立了形成性全方位

立体考核机制。

知识层面主要考察学生对课程知识的掌握情况，占比50%；

能力层面主要考察学生发现问题、解决问题能力，占比30%；素

质层面主要考察学生严谨、求真的科学素养，勇于探索的创新精

神，“强国在我”的责任和使命感，占比20%。

三、教学实践探索

以我校无人智能系统专业人才培养和教学新模式为例，阐述

适配新专业的《数字电子技术》课程优化设计和改革。

在理论教学优化方面，由于该专业学生在学习本门课程之

前，已经在 C语言 /C++等相关课程中学习过了数制、码制等相

关课程，并且该专业对电路底层的结构和实现等相关知识要求不

高，但对存储器、GPU、FPGA等高性能处理器和存储等知识

的理解和应用要求较高。所以针对此类学生在进行理论教学讲解

的过程中，将数值、码值、逻辑代数基础等基础知识的学习通过

线上视频自学的方式展开教学，课下进行重点辅导；讲解门电路

时注重门电路的应用，弱化门电路内部的结构、实现、原理等知

识；强化组合、时序逻辑电路、半导体存储器、FPGA、GPU、

CPU等高性能处理、存储器件的原理和使用；555定时器原理应

用和 ADDA同样采用学生自学，教学辅导的教学方法。通过以上

优化设计，集中精力、重点突破，在压缩的教学课时中完成对应

的教学任务和人才培养目标。

在实践教学优化方面，由于该专业课前未学习电路分析等其

他电类基础课程。所以在进行实践教学前还需要简单对电子仪器

仪表、电路分析等电学相关基础知识进行讲解和实践，从而为组

合、时序逻辑逻辑电路的分析和设计打下坚实基础。基础性实验

具有简单性、基础性等特点，主要利用辅导课和随理论课堂仿

真、测试的方法进行教学；综合性实验考察和实践对理论课中组

合、时序逻辑电路知识的掌握情况，主要利用数据选择器、编译

码器、加法器等组合逻辑电路和寄存器、计数器等时序逻辑电

路，综合分析、设计电路的能力和方法，比如基于 MSI设计密码

锁、裁判表决电路、抢答器等；设计性实验主要结合现代电子系

统特点，设计简单的最小系统，以灵活运用数字电子技术中的理

论知识，比如基于 FPGA设计多功能数字钟、完成 PWM实验、

UART串行通信等。创新研究性实验主要结合后期人工智能专业

的专业方向和需求设计实验，考察和培养学生自主探索、敢于创

新的综合素质，比如设计和实现基于 CPU+GPU架构的内存共享

和通信实验；基于 FPGA机器人控制，图像智能检测识别、语音

智能分析处理等实验系统。

在考核机制优化方面，注重知识、能力、素质三维一体的立

体考核模式。在知识层面通过长江雨课堂完成随堂测试、课后作

业、章节小测、期中考试等，以检查学生对理论知识的理解和掌

握情况，最后通过线下期末测试全方位检验学生对数字电子技术

知识的理解和掌握情况。在素质层面主要通过理论课堂表现、实

验实践操作、课外制作、实践小组协作、语言表达等检查学生全

方位能力。在能力层面，主要通过考察学生在理论实践团队学习

中起到的作用、通过调查问卷、学生测评等方式考察学生各方向

的综合素质。

四、结语

为满足近年来新域新质新专业人才培养对数字电子技术课程

提出的新要求，本文对该课程进行了优化设计，主要包括理论教

学内容、实践教学内容、新型教学模式、全面考核机制等四个方

面，解决了近年来比较突出的现实教学问题。课程优化主要结合

不同新兴专业的人才培养计划、学生特点、现代教学考核新模式

进行优化设计，重构了教学内容、教学方法、考核机制等，形成

了一套适配多种不同专业，可裁剪、可重构、可扩展的柔性课程

新设计，取得了较好的教学效果。
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