
电子与通信工程 | ELECTRONIC AND COMMUNICATION ENGINEERING

122 | ENGINEERING RESEARCH AND APPLICATION

基于大数据的电子通信技术的发展分析
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摘      要  ： � 随着大数据时代的到来，数据呈现出规模大、类型多、处理速度快等特点，电子通信技术作为信息传输、交换的重要

手段，在大数据背景下也面临着新的发展机遇与挑战。大数据为电子通信技术的发展提供了海量的数据资源及广阔的

应用前景，海量数据的采集、传输、存储、处理也对电子通信技术提出了更高的要求。因此，本文将从大数据背景下

电子通信技术的发展优势、存在的问题以及未来的发展策略等方面进行深入分析，希望能够为电子通信技术的发展提

供借鉴。
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Abstract  :  � With the advent of the big data era, data presents characteristics such as large scale, multiple 

types, and fast processing speed. Electronic communication technology, as an important means of 

information transmission and exchange, is also facing new development opportunities and challenges 

in the context of big data. Big data provides massive data resources and broad application prospects 

for the development of electronic communication technology. The collection, transmission, storage, 

and processing of massive data also pose higher requirements for electronic communication 

technology. Therefore, this article will conduct in-depth analysis on the development advantages, 

existing problems, and future development strategies of electronic communication technology under the 

background of big data, hoping to provide reference for the development of electronic communication 

technology.
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电子通信技术是现代社会信息传输及交换的重要基础设施，其发展水平直接关系到经济社会能否实现数字化转型及高质量发展。当

前，以大数据、人工智能、云计算、物联网等为代表的新一代信息技术正在蓬勃兴起，对电子通信技术的发展产生了深刻影响。特别是

大数据技术的广泛应用，为电子通信技术注入了新的活力，在此背景下，分析基于大数据的电子通信技术发展，能够有效把握电子通信

技术发展的新趋势、新特点，推动电子通信技术与大数据的深度融合。

一、大数据背景下电子通信技术发展优势

（一）兼容性

随着信息技术的不断发展，各种新型通信技术、设备不断涌

现，实现不同技术与设备之间的互联互通成为电子通信领域面临

的重要挑战，大数据技术的出现为解决该问题提供了新的思路。

借助对海量数据的采集、存储、分析，能全面了解不同通信技

术、设备的特性与需求，实现不同系统之间的无缝对接。同时，

大数据技术还能通过机器学习及人工智能等手段，不断优化电子

通信系统的兼容性，使其能够适应不断变化的技术环境及用户

需求。

（二）多样化

传统的电子通信技术主要集中在语音、文本传输方面，而在

大数据背景下，电子通信技术的应用领域与服务类型不断拓展，

呈现出多样化的发展趋势。一方面，大数据技术能对海量的多媒

体数据进行采集、存储、分析，使得图像、视频、音频等多种形

式的数据都可以借助电子通信网络进行传输并共享，极大地丰富

了通信内容。另一方面，大数据分析技术也能深入挖掘用户需

求，为用户提供个性化、差异化的通信服务，满足不同用户的多

样化需求。此外，大数据还为电子通信技术的应用拓展提供了新

的思路，包括物联网、智慧城市、远程医疗等领域都对电子通信

技术提出了新的要求，推动了电子通信技术的多样化发展，也拓
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宽了电子通信技术的应用范围，为用户提供了更加丰富、便捷、

智能的通信服务体验。

（三）抗干扰性

在大数据背景下，电子通信技术的抗干扰性得到了显著增

强。传统的电子通信系统受到电磁、多径效应、信道衰落等各种

内外部干扰源的影响，导致通信质量下降，甚至出现通信中断的

情况。大数据技术的出现，有效解决了这一问题。通过对海量通

信数据的实时采集和分析，及时发现、定位干扰源，并采取有效

措施进行干扰抑制、消除。同时，大数据技术还能通过机器学习

与人工智能算法，对通信系统的参数进行智能优化以及动态调

整，使其能够自适应地应对各种复杂多变的干扰环境。此外，大

数据还能通过对历史干扰数据的挖掘，预测、规避潜在的干扰风

险，提高通信系统的可靠性、稳定性。此种大数据驱动的抗干扰

技术能有效提升电子通信系统的抗干扰能力，降低抗干扰的成

本及复杂度，为电子通信技术的发展及应用创造了更加广阔的

空间。

二、基于大数据的电子通信技术发展存在的问题

（一）能量损耗问题

海量数据的采集、传输、存储、处理都需要消耗大量的能

源，导致电子通信系统的能耗水平不断攀升。特别是随着物联

网、5G 等新兴技术的快速发展，连接设备的数量呈指数级增长，

能量消耗问题更加突出。据统计，全球数据中心的能耗已经占到

了全球电力消耗的2% 左右，并且还在不断增加。这就会增加电子

通信系统的运营成本，对环境产生负面影响，加剧能源短缺与碳

排放等问题。同时，高能耗也限制了电子通信技术在偏远地区、

野外环境等一些能源供应受限的场景下的应用。此外，电子通信

设备自身的发热问题也变得越来越突出，高温会影响设备的性能

及可靠性，还会导致安全隐患。

（二）资源合理分配问题

目前，许多电子通信系统的资源分配仍然依赖于人工经验及

静态规则，无法适应大数据环境下动态多变的资源需求，导致资

源分配的效率、公平性难以保证，一些应用或服务由于资源不足

而无法正常运行，而另一些应用或服务却出现资源浪费的情况。

同时，不同应用、服务对资源的需求特点及优先级也存在差异，

由此，在保证关键业务的同时，兼顾其他业务的需求，也是难点

问题。此外，大数据环境下的资源需求呈现出突发性、不确定性

的特点，传统的静态资源分配方式难以及时响应并做出调整，导

致资源利用率低下，影响电子通信系统的性能及效率，也制约了

新业务应用的发展。

（三）电子通信网络部署存在问题

大数据背景下，电子通信网络的部署存在诸多问题，制约了

电子通信技术的进一步发展。首先，网络覆盖不均衡的问题比较

突出。城市地区的网络基础设施相对完善，但在农村及偏远地

区，网络覆盖率、质量仍然较低，数字鸿沟问题依然存在，导致

一些地区难以充分享受大数据带来的便利，限制了当地经济及社

会的发展。其次，网络容量与传输速率无法满足大数据应用的需

求。随着海量数据的产生，现有的网络基础设施出现带宽瓶颈及

网络拥塞等问题，影响了数据的实时传输。特别是在一些重大事

件或节假日期间，网络流量激增，更加凸显了网络容量不足的问

题。最后，网络管理与运维方面也存在挑战。大数据应用中需要

实现网络的智能化、自动化、可视化管理，以应对海量数据带来

的复杂性与动态性。但是，当前的网络管理工具仍然较为滞后，

无法有效支撑大数据应用的发展 影响大数据在电子通信领域的应

用以及价值发挥，亟须引起重视。

（四）网络安全威胁

在大数据时代，电子通信技术面临着严重的网络安全威胁。

海量数据的采集、存储、传输为黑客与网络犯罪分子提供了更多

的攻击目标，网络安全问题日益突出。首先，数据泄露与窃取事

件频发。许多企业或组织储存了大量的用户数据，一旦遭到黑客

入侵，就会导致数据泄露，给用户以及企业造成巨大的损失。其

次，网络攻击手段不断升级。在大数据背景下，网络攻击呈现出

自动化、智能化、规模化的特点。黑客利用机器学习、人工智能

等技术，开发出更加先进的攻击工具，如僵尸网络、勒索软件

等，对网络安全构成严重威胁。再次，物联网设备的安全漏洞凸

显。随着物联网的快速发展，大量的智能设备接入网络，而这些

设备往往缺乏必要的安全防护措施，成为黑客攻击的薄弱环节。

黑客可以利用这些设备发起大规模的分布式拒绝服务攻击，或者

窃取设备中的敏感数据。最后，网络安全意识及管理存在不足。

许多企业与个人对网络安全的重视程度不够，缺乏必要的安全防

护意识与防护措施。此外，在大数据时代，海量数据的管理与维

护也面临着更大的挑战，需要投入更多的资源与人力加强网络安

全管理 网络安全威胁不仅会影响电子通信技术的正常运行与服务

质量，也给国家安全及社会稳定带来隐患。

三、大数据下电子通信技术发展策略

（一）综合多项技术降低成本

为降低成本，需要综合运用多项技术。云计算技术的应用能

显著降低电子通信系统的部署及运维成本。通过将计算、存储、

网络资源集中于云端，实现资源的动态调配与按需使用，避免了

传统专用设备带来的高额投资及闲置浪费。同时，网络功能虚拟

化技术的引入，也能将传统的专用硬件设备转换为通用服务器上

的软件，提高了网络资源的灵活性及可扩展性，降低了网络建设

与升级改造的成本。软件定义网络技术的应用，实现网络控制与

转发的解耦，提高网络管理的自动化及智能化水平，减少人工操

作、维护的成本。同时，大数据分析技术也要应用于电子通信领

域，通过对海量网络数据的挖掘并分析，优化网络部署和资源配

置，提高网络运营效率，降低总体成本。最后，要积极应用先进

的无线通信技术，如大规模多入多出、毫米波等，提高频谱利用

效率，扩大网络容量，降低单位数据传输的成本。

（二）优化资源配置

面对海量数据的采集、传输、处理需求，电子通信系统需要
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合理调配各种资源，提高资源利用效率及服务质量。首先，需要

建立智能化的资源管理及调度机制。通过对海量通信数据的实时

分析，准确预测不同业务与应用的资源需求，并根据优先级进行

动态调配。此种智能化的资源管理能有效避免资源的过度配置或

不足配置，提高资源利用率。其次，需要采用虚拟化与云计算技

术，实现资源的弹性伸缩及按需分配。将物理资源抽象为虚拟资

源池，根据业务负载的变化动态调整资源的分配，避免资源的浪

费。云计算技术还能实现资源的跨域共享及协作，提高资源的整

体利用效率。再次，需要优化资源的配置。通过合理规划网络拓

扑与资源布局，减少数据传输的距离及延迟，提高服务质量。还

需要根据不同业务的特点以及需求，合理配置计算、存储、带宽

等各类资源，避免资源的过度配置或不足配置。最后，需要建立

完善的资源监控与预警机制。实时监测各类资源的使用情况以及

当前性能指标，及时发现并定位资源故障，并采取相应的补救措

施，保证系统的稳定运行。

（三）电子通信技术数字化

传统的电子通信系统主要依赖于模拟技术及专用硬件设备，

无法满足大数据环境下的灵活性、可扩展性及智能化需求。由

此，需要加快电子通信技术的数字化进程，全面推进通信网络、

设备与服务的数字化升级。在此过程中 需要建设全光网络与数字

化网络基础设施。通过部署光纤到户（FTTH）、下一代无源光网

络（NG-PON）等技术，提高网络的带宽容量及传输速率，满足

大数据应用的高速传输需求。同时，采用软件定义网络（SDN）、

网络功能虚拟化（NFV）等技术，实现网络架构的扁平化、灵活

化，提高网络的可编程性以及智能化水平。同时，需要推进通信

设备的数字化与智能化。通过采用数字信号处理（DSP）、现场

可编程门阵列（FPGA）等技术，将传统的专用硬件设备转换为软

件化的通用设备，提高设备的灵活性。还要利用人工智能（AI）、

机器学习等技术，赋予通信设备智能感知、分析、决策的能力，

实现设备的自动化配置。此外，需要发展数字化的通信服务。利

用大数据技术，对海量通信数据进行采集、存储、分析并挖掘，

提供个性化、智能化的通信服务。并积极拓展数字化应用场景，

如工业互联网、车联网、智慧城市等，促进各行各业的数字化

转型。

（四）加强网络安全防护

随着电子通信网络的规模不断扩大，业务种类不断增多，网

络安全问题日益突出，各类安全威胁和攻击事件频发，由此 需

要不断完善网络安全法律法规及标准规范体系，明确各方主体的

安全责任与义务，加大对违法违规行为的惩处力度，营造良好的

网络安全环境。同时，需要建立健全网络安全管理制度及组织体

系，加强网络安全风险评估、监测预警、应急处置等方面的管

理，提高网络安全治理的制度化、规范化、专业化水平。此外，

需要加强关键信息基础设施的安全防护。采用入侵检测、防火

墙、数据加密等先进的安全技术，提升关键信息基础设施的物理

安全、网络安全与数据安全防护能力，保证其稳定可靠运行。此

外，还需要加强网络安全监测，及时发现并响应安全威胁事件，

降低安全风险及损失。此外，需要大力发展网络安全产业，突破

核心技术及关键设备，掌握自主可控的网络安全防护能力。

结束语：

在大数据时代，电子通信技术正面临着前所未有的发展机遇

及挑战。一方面，大数据的海量性、多样性、实时性对电子通信

网络的性能提出了更高的要求，推动着电子通信技术的不断创

新、升级；另一方面，电子通信技术的发展也为大数据的应用提

供了重要的基础设施，促进了大数据技术与垂直行业的深度融

合。但是，当前电子通信技术的发展存在着网络覆盖不均衡、资

源利用效率低、能耗问题突出、安全隐患加剧等问题，在一定程

度上制约了电子通信技术对大数据应用的支撑。因此，需要通过

优化技术架构、完善管理机制、创新应用模式等多种途径，不断

提升电子通信网络的智能化、灵活性、可扩展性，推动电子通信

技术与大数据技术的协同创新及融合发展。
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