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一、水库运营与流域综合管理理论基础

（一）水库工程定义

水库工程是指利用河流、湖泊等水域进行蓄水、调节洪水、

发电、灌溉、城市供水等多种用途的工程。它具有调节水量、控

制洪水、发电、灌溉、城市供水等多种功能。水库工程的建设和

管理对于保障水资源的有效利用、促进地区经济发展、改善生态

环境以及提高防灾减灾能力等方面具有重要意义。

（二）水库工程特点

水库在防洪、灌溉、养殖、航运、发电等多方面发挥着重要

作用。在我国水利事业发展的过程中，建成了大量综合利用水

库。作为国家重要饮用水源地的水库，肩负区域供水安全，库区

水库运营与流域综合管理
胡怀明

南京市溧水区水务局，江苏 南京  211200

摘      要  ： � 本文旨在探讨水库运营与流域综合管理的重要性以及实践中的问题与挑战。水库作为国家重要的水资源调节工程，在

保障国家水资源安全、促进经济发展等方面发挥着至关重要的作用。然而，在水库运营过程中，存在着管理不力、水

资源利用效率低、生态环境问题严重等问题。因此，还提出了一些解决这些问题的方法和措施，包括加强水库运营管

理、提高水资源利用效率、加强生态环境保护和开展水库运营与流域综合管理。本文总结了水库运营与流域综合管理

的实践经验，并对未来发展方向进行了展望。

关  键  词  ：  �水库运营；流域综合管理；水资源安全；生态环境

Reservoir Operation and Integrated Watershed Management
Hu Huaiming

Nanjing Lishui District Water Affairs Bureau, Jiangsu, Nanjing 211200

Abstract  :  � The purpose of this paper is to discuss the importance of reservoir operation and integrated watershed 

management as well as the problems and challenges in practice. Reservoirs, as important national 

water resource regulation projects, play a crucial role in ensuring national water resource security and 

promoting economic development. However, in the process of reservoir operation, there are problems 

such as ineffective management, inefficient utilization of water resources, and serious ecological 

and environmental problems. Therefore, some methods and measures to solve these problems have 

also been proposed, including strengthening reservoir operation and management, improving water 

resource utilization efficiency, strengthening ecological environmental protection and carrying out 

integrated reservoir operation and watershed management. This paper summarizes the practical 

experience of reservoir operation and integrated watershed management and gives an outlook on the 

future development direction.

Keywords :    �reservoir operation; integrated watershed management; water resources security; 

ecological environment

核心区域保护至关重要。[1]水库工程通常具有大规模、长期性的、

复杂的特点，需要进行科学规划、设计、施工和运行管理。

（三）水库功能与分类

1.水库：主要用于调节水量、控制洪水、发电等。通常规模

较大，水库面积在100公顷以上。

2.中小型水库：主要用于灌溉、供水、发电等。通常规模较

小，水库面积在10公顷以下。

3.调节水库：主要用于调节河流、湖泊等水系的水量，以实

现水资源的合理利用。调节水库可分为单元水库和水库群。

（四）水库设计与规划

1.工程规模：根据水库的功能、规模、地理位置等因素确定

水库的大小和规模。

引言

水库运营与流域综合管理是当前水资源管理领域中的重要课题。水库作为调节水资源的重要手段，在保障供水、防洪、生态等方面发

挥着至关重要的作用。然而，随着经济的发展和人类对水资源的开发利用越来越广泛，水库的运营和管理也面临着越来越严峻的挑战。
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2.工程位置：选择水库的位置，考虑地形、地质、水文、环

境等因素，确保水库的安全和效益。

3.工程设计：根据水库的功能和规模，进行水库的工程设

计，包括大坝、水库调节、排水、发电等设施的设计。

4.环境影响评价：对水库的建设和运行对环境的影响进行评

估，确保水库的建设和运行符合环保要求。

（五）水库运行

1.调度运行：对于防洪水库，其调度运行方案主要侧重于在

洪水季节，通过调节水库水位，实现对洪水的有效控制，减轻下

游地区的洪水灾害；对于灌溉水库，其调度运行方案主要侧重于

在灌溉季节，根据农作物需水量和灌溉时间，合理安排水库的蓄

水和放水，保证灌溉用水需求；对于供水水库，其调度运行方案

主要侧重于根据城市和农村的用水需求，合理安排水库的蓄水和

放水，保证供水稳定；对于发电水库，其调度运行方案主要侧重

于根据发电需求和水库水位，合理安排水库的蓄水和放水，保证

发电效率。

2.监测与控制：大坝是水库的重要组成部分，对其进行监测

是确保水库安全的关键。[2]大坝监测包括对大坝的沉降、位移、裂

缝、渗流等参数进行实时监测，以及定期对大坝的混凝土、钢筋

等进行检查和评估。

3.维护与保养：根据水库的设施情况和运行需求，制定详细

的维护保养计划，包括维护保养的周期、内容、标准等；按照维

护保养计划，定期对水库的各个设施进行检查和评估，及时发现

设施存在的问题和隐患；对检查中发现的问题和隐患，及时进行

修复和整改，确保设施的安全性和稳定性；对老化、损坏的设备

进行更换，对性能较低的设备进行升级，提高设施的运行效率和

可靠性。

（六）水库运营管理

1.运行计划和调度：水库运营管理需要制定科学的运行计划

和调度方案，根据水库的特性、水文条件、电力需求等因素，合

理地安排水库的蓄水、放水、调节等运行方式，确保水库运行的

安全、稳定和高效。

2.设备维护和管理：水库运营管理需要对水库的设备和设施

进行定期维护和管理，包括水泵、阀门、压力容器、水电站等设

备，确保其正常运行和延长使用寿命。

3.水质监测和管理：水库运营管理需要对水库的水质进行监

测和管理，包括水化学、水生物学、水环境等方面，确保水库水

质符合国家相关标准，保证水库的可持续运行。

4.安全管理：水库运营管理需要加强安全管理，包括制定安

全管理制度、安全操作规程，定期进行安全检查和培训，及时处

理安全事故和隐患，确保水库运行的安全。

5.信息管理：水库运营管理需要建立完善的信息管理系统，

包括水文、水质、设备运行、调度决策等方面的信息，为水库运

营管理提供科学、准确的数据支持。

6.合作与协调：水库运营管理需要与其他相关部门和单位进

行合作和协调，包括水文预报、水资源管理、环境保护等方面，

共同确保水库的可持续运行和充分发挥其功能。

（七）流域综合管理

流域综合管理是指在一定区域内，对水资源的开发、利用、

保护、调节、管理等活动进行综合规划、协调、监督和控制的一

种管理方式。[3]其目的是实现水资源的合理开发和利用，保障水

资源的可持续利用，保护水生态环境，促进经济社会的可持续

发展。

在水库运营过程中，流域综合管理也起到了至关重要的作

用。水库作为水资源调控的重要手段，需要与其他水资源调控措

施相互协调，共同实现水资源的综合管理。水库运营与流域综合

管理的协调，可以更好地发挥水库的调节作用，提高水库对水资

源调控的精准度和有效性，保障水资源的合理利用。[4]

在实际工作中，水库运营与流域综合管理需要相互配合，共

同实现水资源的综合管理。具体来说，水库运营需要根据流域综

合管理的要求，对水库的调度、运行、维护等方面进行科学合理

的安排和调整，确保水库的运行状态和效果符合流域综合管理的

目标。同时，流域综合管理也需要根据水库的运行状态和效果，

对流域水资源开发、利用、保护等方面进行及时调整和优化，确

保水资源的可持续利用和生态环境保护。

水库运营与流域综合管理的协调，需要建立科学合理的管理

机构和制度，加强信息交流和共享，提高管理效率和效果。[5]同

时，还需要加强技术研究和创新，不断推进管理手段和方法的现

代化，适应水資源调控和保护的新形势和新要求。

二、水库运营与流域综合管理关系

1.水库运营是流域综合管理的重要组成部分。[6]水库是流域水

资源管理的重要设施，其运营情况直接影响着流域水资源的利用

和管理。因此，在实施流域综合管理时，必须重视水库运营的管

理和维护，确保水库的正常运行。

2.流域综合管理对水库运营起到指导作用。流域综合管理对

水库的规划、设计、建设和运行等方面进行指导和协调，以实现

水资源的合理利用和保护。因此，在实施水库运营时，需要遵循

流域综合管理的指导原则，确保水库的运行与流域综合管理的目

标相一致。

3.水库运营与流域综合管理相互促进。水库运营和流域综合

管理是相辅相成的，两者之间存在相互促进的关系。[7]水库的正常

运行可以为流域综合管理提供稳定的水资源保障，而流域综合管

理则可以促进水库的运营和管理水平的提高，从而实现水库和流

域的可持续发展。

三、水库维护与管理措施

1.制定水库运行调度计划：水库运行调度计划是根据水库的

特性、功能和周边环境等因素制定的，以实现最佳运行效果。计

划应该包括水库的水位、流量、水储存等参数，以及调度规则和

限制条件。

2.定期进行水位监测：水库的水位变化对于水库的运行和安
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全至关重要，因此需要定期进行水位监测，并将其及时传输到水

库管理单位。

3.定期进行水质监测：水库的水质对于饮用水的供应和周边

生态环境的保护也非常重要，因此需要定期进行水质监测，监测

项目包括 pH值、溶解氧、浊度等。

4.加强库区管理：水库周边的环境管理对于水库的运行和安

全也非常重要，需要加强库区管理，包括禁止库区内的乱采、乱

葬等行为，以及加强库区内的绿化和生态保护。

5.定期进行大坝巡查：大坝是水库的核心结构，其安全性对

于水库的运行至关重要。因此需要定期进行大坝巡查，检查大坝

的稳定性、裂缝、渗漏等情况，并及时进行修复。

6.加强设备设施维护：水库的管理需要一系列的设备设施，

如水泵、阀门、压力表等，这些设备设施的维护对于保证水库的

正常运行非常重要。[8]需要定期对设备设施进行保养和维修，确保

其正常运行。

7.建立水库应急预案：水库发生突发情况时，如洪水、渗漏

等，需要及时制定应急预案，采取有效措施，减少损失。应急预

案应该包括水库的应急调度、应急处理、应急响应等。

四、流域水资源合理开发与利用

（一）水资源合理开发与利用策略

制定合理的水资源规划和管理制度优化水资源配置，提高水

资源利用效率，

推广节水型农业和工业，减少水资源浪费加强水资源监测与

调控，保障水资源的可持续利用，实施水生态修复工程，保护水

生态环境。

（二）生态环境保护和修复措施

1.加强水环境监测与保护：建立健全水库水环境监测体系，

定期对水库水质、水文、生态环境等进行监测，及时发现问题并

采取措施进行处理。加强水环境污染源的管理，控制污染物进入

水库，减少对水库生态环境的破坏。[9]

2.生态补偿与恢复：在水库建设、运营过程中，要充分考虑

生态环境的恢复和保护。对于因为水库建设导致的生态环境损

失，应采取生态补偿措施，恢复被破坏的生态系统。[10]同时，加

强生态监测，及时评估生态恢复的效果。

3.实施水库水环境治理：根据水库的实际情况，制定切实可

行的水环境治理方案，包括水污染治理、底泥处理、水体富营养

化防治等，以提升水库水环境质量。

4.促进流域综合管理：建立健全水库运营与流域综合管理体

系，加强协调与沟通，实现水库与其他生态系统的有机结合。[11]

通过实施统一规划、统一管理、统一调度的流域综合管理模式，

提高水库生态环境的保护和修复效果。

5.加强科研攻关与技术支持：加大对水库运营与流域综合管

理领域的科研投入，鼓励相关单位开展技术攻关，推广应用先进

的生态环境保护和修复技术，为水库运营与流域综合管理提供强

大的技术支持。

6.提高公众参与意识：加强生态环境保护和修复知识的宣传

与普及，提高公众的环保意识，鼓励公众参与水库运营与流域综

合管理，形成全社会共同参与的局面。

（三）水库运营与流域综合管理协同策略

1.制定统一的水资源管理体制：通过建立统一的水资源管

理体制，实现水库与流域的统一规划、调度和监控，提高管理

效率。

2.强化水库调度与水资源预测预报：通过科学的水库调度

和预测预报，为流域综合管理提供决策支持，提高水资源利用

效率。

3.实施生态调度：在保证水库运行安全的前提下，充分考虑

生态用水需求，实现水库调度与流域综合管理的和谐发展。

结束语

在这篇论文中，深入探讨了水库运营与流域综合管理的重要

性及其相互关系。通过对水库运营的现状分析，提出了加强水库

运营管理的策略，包括完善水库调度策略、提高水库运行效率、

加强水库维护和更新等。同时，强调了流域综合管理在保障国家

水资源安全、促进可持续发展中的关键作用，包括制定合理的流

域管理政策、加强水资源监测与评价、推动跨部门协作等。
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