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浅谈建筑工程实体检测中建筑材料检测技术
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摘      要  ：  �建筑材料是建筑工程施工重要组成部分，在工程实体检测工作中，建筑材料检测技术的应用可以保证建材质量，提高

工程实体检测可信度，确保建筑工程整体施工质量。因建筑材料种类丰富，所以建材检测技术种类较多，每种检测技

术应用要点以及优缺点等各异，此次论文先是对建筑工程实体检测中建筑材料检测的重要性进行了分析，随后又对建

筑材料关键性检测技术展开了探讨，最后是对建筑材料检测技术要点的研究，以期为相关人员提供参考。
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Abstract  :  � Building materials are an important component of construction projects. In the process of physical 

inspection, the application of building material inspection technology can ensure the quality of building 

materials, improve the credibility of physical inspection, and ensure the overall construction quality of 

building projects. Due to the rich variety of building materials, there are many types of building material 

testing technologies, each with different application points, advantages and disadvantages. This paper 

first analyzes the importance of building material testing in physical testing of construction projects, 

then explores the key testing technologies of building materials, and finally studies the key points of 

building material testing technology, in order to provide reference for relevant personnel.
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一、建筑工程实体检测中建筑材料检测的重要性

建筑材料是建筑工程施工的基本要求，材料质量的高低影响

着建筑质量，建筑工程实体检测中建材材料的检测有助于保证建

筑施工质量，有助于延长建筑使用寿命，有助于新型建筑材料的

推广。高质量建筑材料的使用可以减少安全隐患，降低施工危险

性，避免施工期间出现安全事故。众所周知，所谓的“豆腐渣”

工程，其关键在于低质量建筑材料的使用，建筑材料质检不合

格。为此，建筑材料检测技术的应用十分重要，其可以检测与淘

汰低质量建材 [1]。与此同时，高质量建筑材料的使用在保证建筑施

工质量的同时，还可以延长建筑使用寿命。高质量建筑工程的结

构较为稳固，且建筑整体不易出现各类病害问题破坏建筑质量，

在定期维护的情况下，建筑工程使用寿命会有所延长。此外，建

筑行业的快速发展使得新工艺以及新材料增多，建材检测技术的

应用有助于新材料的推广与应用。

二、建筑工程实体检测中建筑材料检测技术分析

（一）水泥检测技术

水泥属于建筑施工重要材料，也是混凝土配比原材料之一，

水泥材料品种多样，施工技术人员需要加强对水泥检测技术的研

究，常用的检测方法主要包括化学分析法、物理性能测试法以及

显微结构观察法等。依据国家相关规定，生产批号相同的水泥重

量应＜200t，散装水泥同批次重量应＜500t。当水泥出厂时间

建筑工程施工中，建筑材料的使用量最大，且建材种类多样，加强建材质量检测是保证工程施工质量的基础要求，建材种类不同，

材料检测技术也会有所不同。为确保各建材施工质量，施工技术人员需要对各类建材检测技术有所了解，同时还需要熟练掌握各技术操

作要点，以此强化建材管理，避免出现建筑材料质检不合格问题，影响工程质量，延误施工周期。工程实体检测是对建筑质量的检测，

建筑材料作为施工质量重要影响因素，加强对建材检测技术的研究势在必行。



2024.4 | 009

超过3个月时，施工人员需要对水泥进行检测，合格后可继续使

用，检测方法为抽检法，同批次水泥抽样位置不同，抽样点数量

应≥20，着重检测水泥强度、细度、标准稠度用水量以及安定

性等。其中，水泥强度是判断水泥质量的重要指标，检测合格

的标准以32.5R 级28d 为例是：抗压强度≥32.5MPa，抗折强度

≥5.5MPa[2]。针对于水泥凝结时间的检测，硅酸盐水泥初凝时间

应不小于45min，终凝时间应不大于390min；普通硅酸盐水泥、

矿渣硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥、

复合硅酸盐水泥的初凝时间应不小于45min，终凝时间应不大于

600min。除此之外，常规情况下，水泥颗粒大小均匀，且无受潮

或结块等现象。

（二）砂石检测技术

砂石属于建筑材料之一，也是混凝土原材料之一，属于石料

与骨料的总称，主要是砂粒与碎石的松散混合物，砂石材料类型

多种，技术性能各异，具体见下图1所示。针对于砂石检测技术的

应用，工作人员需要重点检测砂石粒径、粒度以及稳定性等，确

保砂石质量符合建筑施工要求。从外观质量检测方面进行分析，

工作人员需要检测砂石材料形状是否规整、颜色是否均匀以及表

面是否平整等；物理性能方面，工作人员需要重点检测砂石含泥

量以及含水率等；力学性能方面，工作人员需要注重砂石抗冻融

性、压碎值的检测；化学性能方面，工作人员需要着重检测硫酸

盐或硫化物杂质以及碱活性等，以上检测内容直接关系着砂石材

料质量，影响着建筑工程施工质量以及使用寿命等 [3]。砂石检测常

用方法为料堆取样法，取样部位应均匀分布，取样前应先将取样

部分表层铲除，然后由各部位抽取大致相等的砂8份，石子为16

份。砂石检验需要进行多次，以此保证检测结果的精准性以及可

信性等。

 > 图1 砂石材料性质

（三）钢材检测技术

针对于钢材的检测，检测项目主要是钢材的力学性能是否合

格，检测内容应该包括钢筋强度的检测、钢筋断后伸长率的检

测、钢筋弯曲性的检测以及钢筋重量偏差的检测等。为确保检测

结果精准，钢材取样环节，工作人员需要遵循随机性原则，同时

还需要保证样品具有代表性，同批次钢筋检测需要从不同钢筋上

取样。其一，钢筋强度检测，检测方法为拉伸试验。建筑施工中

为保证建筑结构安全，在设计要求范围内，钢材需要具有较高强

度，以此降低配筋率。其二，断后伸长率检测，检测方法为拉伸

试验，钢筋伸长率不足可能会导致钢筋出现变形现象，降低建筑

结构质量。其三，弯曲性检测，检测方法为弯曲试验。试验人员

需要将钢筋试样在规定直径弯心位置分别弯90°或180°，以

此判断试样有无质量问题。依据日常工作经验，钢材常见质量问

题主要包括断裂、鳞落或裂缝等，其都可以通过弯曲试验检测出

来。其四，钢筋重量偏差检测 [4]。检测样品至少5根，样品长度应

≥500mm，应精确到1mm，测量试样总总量时，应精确到不大于

总重量的1%。

（四）混凝土检测技术

混凝土种类丰富，建筑工程施工中，混凝土属于必要材料，

使用数量较多。针对于混凝土检测技术的应用，混凝土材料强度

检测过程中，工作人员至少需要取样三组，以此确保检测结果的

可靠性。建筑施工结构不同，对于混凝土材料的施工质量要求也

会有所不同，常规结构混凝土材料的检测，工作人员需要重点检

测混凝土质量，例如混凝土配合比、混凝土黏性以及塑性等。如

果是特殊结构，工作人员还需要检测混凝土的抗渗性以及抗冻性

等，以此确保建筑工程特殊结构的施工具有良好的抗渗性及抗冻

性等，以免出现裂缝或渗漏现象。除此之外，混凝土强度以及

坍落度的检测十分重要，依据施工要求，普通混凝土的强度需

要＜60MPa，高强度混凝土需要≥60MPa，超高强混凝土需要

≥100MPa。坍落度方面，干硬性混凝土的坍落度应＜10mm，

塑性混凝土坍落度范围是10~90mm，流动性混凝土坍落度范围是

100~150mm，技术人员需要熟知 [5]。

三、建筑工程实体检测中建筑材料检测技术要点

（一）明确试验检测项目

建筑材料是建筑工程施工要素之一，建材质量、性能以及结

构的优劣直接影响着建筑施工质量，且需要利用建筑材料检测技

术进行检测。建材检测技术应用要点之一是明确试验检测项目，

以混凝土材料的检测为例，水泥作为混凝土混合料的主原材料之

一，水泥质量以及性能的检测十分重要，检测人员需要优先对水

泥强度等级稳定性以及凝结时间等进行检测。随后，检测人员需

要检测骨料质量，重点检测骨料粒径、含泥量、含水率以及稳定

性等，如果骨料较为疏松，检测人员需要对混凝土的坚固性进行

检测 [6]。最后，检测人员需要对混凝土混合料的综合性能进行检

测，重在确保混凝土无任何问题。如果防水施工中涉及混凝土材

料，施工人员需要对混凝土材料进行防水检测，重点检测混凝

土材料的断裂拉伸强度以及渗透性等，避免防水施工出现质量

问题。

（二）严格管控温度湿度

建筑材料种类多种，施工现场因建筑材料使用量较大，所以

材料的储存管理必不可少，建材种类不同，其存储要求也会有

所不同，尤其是针对于建材存储环境温度及湿度的控制，其对

于建材质量具有重要影响。至此，建筑材料检测技术的应用需

要注重建材存储环境温湿度的检测，同时还需要按照相关规定

严格控制储存环境温度及湿度，避免建筑材料出现质量问题。

水泥砂浆是常见的建筑材料，建筑施工中必不可少，在检测水
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泥砂浆强度时，检测人员需要将环境温度控制在23℃ ±1℃范围

内，如果温度超出范围，水泥砂浆检测样品可能会出现不稳定现

象，影响检测结果。水泥养护试验阶段，标准的环境温度控制

范围是20℃ ±1℃，相对湿度不低于90%。如果是建筑防水施

工，防水材料储存阶段环境温度控制的标准范围是23℃ ±2℃，

温度超出范围防水材料可能会变质， 尤其是针对于 SBS 防水 

卷材 [7]。

（三）严格控制试验误差

建筑材料试验检测过程中，受人为或环境等因素的影响，试

验误差的存在在所难免，为确保建筑材料检测技术应用质量，工

作人员需要严格控制试验误差。其一，同组试件误差。以混凝土

抗压强度的测试为例，如果检测结果的最大值或最小值有一个与

中间值的差值超过中间值的15%，则表明检测有误，需要重新进

行检测。其二，检测仪器误差。同种试样使用不同检测仪器，检

测结果可能会存在一定误差。常规情况下，建筑材料的检测试样

分为两份，一份送至专业部门进行检测，一份由施工方自行检

测，因检测仪器不同，检测可能存在误差。为此，检测人员需要

保证操作规范，检测仪器无质量问题，以此严格控制试验误差，

尽可能减少因仪器不同而产生的误差 [8]。其三，不同方法检测误

差。同一检测样品，检测方法不同，检测结果可能出现误差，检

测人员需要引起重视。

（四）精准控制加荷速度

室温条件下，建筑材料力学性能的检测需要工作人员精准控

制加荷速度，避免因加荷速度过大而增加检测试件上方荷载，致

使试件变形，影响检测结果，例如钢筋材料屈服强度的检测，加

荷速度过大可能会导致钢筋屈服曲度超高，致使钢筋材料出现变

形问题。除此之外，混凝土以及水泥材料等检测过程中，加荷速

度过大也会出现类似现象。为此，建筑材料检测技术应用过程

中，精准控制加荷速度至关重要，检测人员需要尽可能保证加荷

速度的平稳性以及均匀性等。检测过程中，如果检测试件出现变

形现象，检测人员需要立刻停止加荷行为，随后对试件荷载极限

值进行测算，以此了解试件力学性能。在钢筋材料拉伸强度检测

环节，如果钢材出现颈缩现象，检测人员需要适当调整加速油门

控制颈缩，直至钢筋试样损坏后方可停止检测 [9]。

（五）培养专业检测人才

建筑材料检测技术应用效果与检测人员专业素养、专业技能

关系密切，建筑企业需要重视专业建材检测人才的培养，注重高

校毕业生的聘用。针对于毕业人员的培养，建筑企业需要进行岗

前培训，培训内容应该包括建筑材料学、建材检测学以及相关技

术操作实践等，做好人员入职前期的各项准备工作。当新人入职

后，企业管理人员可以采用“以老带新”的形式让新入职人员尽

快适应岗位用人要求，尽快投入到检测工作当中，确保建筑材料

检测质量 [10]。针对于在职检测人员，企业需要定期开展理论知

识教育以及技术培训等，同时还可以为专业人才提供外出进修机

会，重在培养高质量、专业化建材检测人员，保证建材检测效

果。除此之外，建筑企业需要建立健全激励机制，鼓励人员积极

参与培训活动。

（六）重视工程质量监管

建筑工程施工质量的控制对于建筑竣工后使用的安全性具有

重要影响，建筑材料检测作为建筑施工质量监管的重要环节，加

强工程质量监管是建筑材料检测技术应用要点之一。工程质量监

管是建筑企业以及监理机构重点关注内容，工程管理人员需要注

重施工各环节质量的管控，例如建筑材料质量监管，建材进入施

工现场之前，工程管理人员需要进行质量检测，材料进入施工现

场之后，工程管理人员需要做好各类建材的保管工作，工程监理

人员需要定期检查各建材存储情况，做好质量抽检监督工作，避

免出现忽略材料及工程质量的现象，影响建材检测技术应用效

果。事实上，技术应用效果与人员重视度关系密切，在重视工程

质量监管的情况下，建材检测技术的应用更加规范 [11]。

结束语：

城市化的建设需要高质量建筑工程的施工，在建筑工程实体

检测工作中，建筑材料作为施工质量影响重要因素，材料质量的

检测至关重要，建筑企业以及施工单位等需要加强对水泥、钢

材、混凝土以及砂石等建筑材料检测技术的研究，同时还需要明

确试验检测项目、严格管控温湿度、严格控制试验误差、精准控

制加荷速度、培养专业检测人才以及重视工程质量监管等，重在

保证材料检测技术应用质量，提高技术应用效果，以免因建筑材

料问题降低建筑工程实体检测的精准性。
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