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城市户内变电站的公共化设计策略研究
孟磊
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摘      要  ：  �近年来，随着城市建设的快速发展，越来越多的变电站出现在城市建设中，并被广泛应用。然而，传统变电站设计在

重视功能、技术和经济等因素的同时，往往忽视了城市空间和公共生活的需求。本文基于对城市户内变电站空间公共

性设计的研究，通过对功能、技术、建筑和环境等方面的综合分析，提出了满足城市空间需求的设计策略和方法，并

对户内变电站的未来发展趋势进行了探讨。
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Abstract  :  � In recent years, with the rapid development of urban construction, more and more substations have 

appeared in urban construction and been widely used. However, while traditional substation design 

attaches importance to functional, technical and economic factors, it often ignores the needs of urban 

space and public life. Based on the research on the public space design of urban indoor substation, 

this paper puts forward the design strategy and method to meet the urban space requirements through 

the comprehensive analysis of function, technology, architecture and environment, and discusses the 

future development trend of indoor substation.
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引言

城市中的户内变电站作为一个相对独立的空间单元，既是一个城市电力系统中重要的组成部分，又是电力系统与城市空间联系的纽

带。在满足城市发展需求、提高城市空间利用率的前提下，通过合理的设计使户内变电站既能满足现代电力系统运行要求，又能为人们

提供一个舒适、安全、方便和舒适的工作与生活空间 [1]。

一、户内变电站概述

户内变电站是指在建筑中，由配电装置、控制及保护装置等

组成的设备间，配变台柜及有关设备均设于其中，形成一个封闭

的电力系统 [2]。户内变电站主要由配电装置和控制及保护装置两

部分组成，其设计在满足电力系统运行需要的前提下，尽量做到

“以人为本”，将配电装置、控制及保护装置等集中布置于一个封

闭的空间内，通过合理的平面设计、构造及内部装修将设备有机

地结合成一个整体，从而保证了其运行的安全性与可靠性 [3]。目前

国内城市户内变电站主要采用箱式变电站或 GIS 变电站，两种变

电站在设计理念和功能上各具特点。

二、户内变电站的未来发展趋势

（一）人性化

以人为本是城市户内变电站设计的根本出发点，人是变电站

的主体，也是变电站的使用者。在户内变电站公共空间设计中，

以人为本应注重环境影响评价，将居民的感受作为设计的重要依

据。[4]

（二）功能优化

随着经济的发展，城市用电负荷不断增加，目前越来越多的

变电站建设在城市中心，因此在设计过程中应根据城市用电负荷

的需求，对变电站的功能进行优化设计。同时，变电站应该成为

城市重要的公共空间和公共活动场所，满足人们对自然、社会和

人文环境的需求。

（三）生态化

随着社会经济的发展，人们越来越关注生态环境，因此变电

站应具有绿色低碳、循环利用和可持续发展等特点。在设计过程

中，应注重变电站与周围环境的协调性和兼容性。

（四）智能化

智能化是未来变电站设计发展的趋势，它主要包括智能照明

系统、智能环境控制系统、智能消防系统等。智能化将使变电站
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更加便捷高效。

（五）数字化和网络化

数字化和网络化是现代科技发展的必然趋势，也是现代城市

建设的必然选择。数字化技术在设计过程中得到了广泛应用，并

为城市户内变电站设计提供了新途径。未来变电站将有更多数字

化设计，这将使居民生活更加舒适便捷。

三、户内变电站公共化设计原则及要点

（一）设计遵循的基本原则

（1）空间尺度的公共性。变电站建筑的空间尺度是指建筑的

内部空间相对于外部空间的大小，即内部空间相对于城市环境的

大小，以体现人与建筑之间的互动关系。室内公共空间设计应以

满足人的行为、心理和生理需求为前提，通过合理布局，创造宜

人的室内公共空间，提高人们对公共设施使用效率。

（2）交通流线的公共性。变电站建筑应实现与城市道路交通

系统的有效衔接，使人流在进入变电站区域时能够避免与城市道

路交叉。同时，根据变电站建筑面积、规模等因素，合理设置地

下、地面和地上交通设施，避免出现人流大量集中或人流分布不

均等现象。

（3）空间开放性。公共活动区域应尽量面向城市开放，减少

封闭和半封闭空间对人行为心理和生理的不利影响。公共区域应

设置足够的停车位或无障碍设施，满足人们日常生活需求。

（4）环境氛围的公共性。良好的室内公共空间环境可以促进

人与人之间沟通和交流。同时，公共活动区域应设置休闲设施或

相应的辅助设施，以提高人们对公共设施使用效率。

（二）设计要点

（1）结构技术层面。从技术层面来看，传统变电站的结构形

式较为单一，主要是通过钢结构与钢筋混凝土结构进行组合形成

空间结构。然而，在当前城市建设中，大量的工业厂房、高层建

筑以及商业综合体等也都采用了钢筋混凝土结构。因此，传统的

钢结构与钢筋混凝土结构很难满足城市空间公共性的需求。在技

术层面上，为了实现城市空间的公共性需求，应尽量采用钢结构

和钢筋混凝土结构。其中钢结构作为一种工业化生产的构件，具

有高强度、自重轻、加工和运输方便等优点，因此可以广泛应用

于城市空间公共性设计中。对于一些特殊的建筑物（如大型商业

综合体、办公建筑等），可考虑采用钢 - 混凝土混合结构体系。

由于混凝土具有良好的耐久性和高强度等优点，因此将其应用于

城市空间公共性设计中可以大大提高建筑物的使用寿命。[5]

（2）建筑设计层面。建筑设计层面是指对建筑各要素的处

理，包括建筑体量、形态、色彩等方面，是对空间公共性的具体

实现。传统变电站设计中，由于缺乏对公共性设计的考虑，往往

忽视了建筑设计层面的公共性问题，因此在建筑设计中，应尽量

结合城市规划与城市公共空间需求，从建筑造型和建筑尺度等方

面进行优化设计。从城市规划与城市公共空间需求来看，变电站

建筑应能满足人们活动、交往、休闲、购物等多方面的需求，并

且在符合城市规划要求的基础上尽可能地融入公共空间。[6,7]

1）明确功能布局。变电站作为城市公共基础设施，其主要

功能是对电力进行集中供给，因此，变电站内部应实现电力供给

和用户需求的统一规划设计。在进行功能布局时，应结合当地地

形条件、地理位置等因素进行整体规划设计，满足电力供应的同

时，将建筑、电气设备、消防设施等结合起来考虑，并预留一定

的发展空间。

2）优化形态设计。在户内变电站的平面设计中，应尽量减少

占地面积和建筑面积，根据当地气候条件、地理位置和地形地貌

等因素确定变电站的建筑体型，并考虑场地内管线布置和室外景

观布局等问题。同时考虑建筑空间对城市公共空间的影响程度，

例如可以利用城市道路将变电站布置在城市中或广场边缘等地，

还可以通过对城市交通系统进行优化来减少变电站占地面积和建

筑面积。合理规划用地范围内的道路系统、停车场、广场等公共

设施，减少变电站用地面积和建筑面积。

（3）空间秩序层面。在户内变电站的规划设计中，有两个

重要的概念，第一个空间秩序，第二个是公共领域。空间秩序是

指空间形态与功能组织的关系，它包括建筑的组合方式和空间形

态的构成规律两个方面。从功能组织角度来看，空间秩序包括

了“场所感”“归属感”和“安全感”。在城市公共空间中，人与

人之间往往通过物理的接触产生亲密感、亲切感和安全感。在户

内变电站设计中，应在满足功能需求的基础上，强化居民对空间

秩序的认同感，从而产生安全感，从建筑形态角度来看，空间秩

序是指建筑与其周围环境之间的关系。空间秩序的形成是建筑与

其周围环境之间相互作用、相互影响的结果，从这个角度看，户

内变电站的建筑形态应根据其功能性质、空间位置和尺度关系等

因素进行规划设计。在城市户内变电站规划设计中，我们应该从

公共领域和场所感两个方面入手，使人们产生归属感和安全感，

从公共领域角度看，户内变电站可以成为城市景观系统中的一部

分。在这个层面上，可以将变电站与周围城市景观结合起来，形

成一个开放、连续、自由、流动和融合的城市公共区域。在城市

户内变电站规划设计中，应注意与城市广场、休闲空间、绿化和

其他公共设施结合起来，以满足居民对场所感和安全感的需求。[8]

（4）功能组织层面。在功能组织层面，需考虑户内变电站的

多种使用需求，例如在交通组织上，应注意与周边城市公共交通系

统的衔接，在公共活动空间组织上，应考虑与城市活动空间的衔

接，在商业空间设计上，应考虑与城市商业设施的衔接，在设备管

理上，应考虑与城市运维管理的衔接。在交通组织上，通过合理的

分区布置和布局，使不同区域的人流和车流不受干扰，确保不同功

能区域的顺利转换。同时考虑到与城市景观和街道景观相协调，尽

量利用城市道路红线进行变电站内部结构布置。在商业空间设计

上，可以将变电站与周边商业设施相结合，实现商业空间与公共空

间的融合，并且还应充分考虑到变电站运营管理模式的需要。[9]

四、城市户内变电站的公共化设计策略

（一）调研与分析

在进行城市户内变电站的公共化设计时，首要步骤是要先进
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行城市调研，分析城市现有的户内变电站的分布以及设备状况和

运行情况，并且要根据分析数据进行详细的了解，还要分析城市

的发展规划和用电需求。通过这些分析调研，设计工作者可以确

定公共化设计的必要性以及其可行性，能为后续设计方案的制定

提供指导。只有充分的了解城市现状和城市未来发展的需求，才

能有效地规划实施出城市户内变电站的公共化设计，以提高城市

能源设施的可持续性，为城市的发展和居民的生活带来更多的便

利保障。

（二）制定设计方案

在制定城市户内变电站公共化设计方案时，设计工作者需要

结合调研结果和规划设计目标，明确公共化的具体内容和具体的

设计范围。比如，要确定共享设备、共享空间、共享资源等多个

方面的具体实施措施。设计方案应考虑到如何优化设备的配置、

提高资源利用效率，并且还包括增强灾害防范能力等方面，以实

现城市户内变电站的公共化目标。同时设计方案还需考虑到城市

规划、建筑安全、环境保护等多方面因素，以确保公共化设计在

实施过程中能够符合城市发展的长远需求。通过制定科学合理的

设计方案，可以实现城市户内变电站的公共化转型，为城市能源

设施的可持续发展提供重要支撑。

（三）设计原则与标准

在制定城市户内变电站公共化设计方案时，必须要遵循一定

的设计原则标准，比如设计原则有安全性、可靠性、可维护性、

节能环保性、美观实用性等等。设计的方案应确保设施运行安全

可靠，以便于后期的维护管理，同时还要注重节能环保和美观实

用的设计理念。设计过程中设计工作者需充分的考虑到城市规划

的相关法规要求，以确保设计方案与城市整体发展和环境保护要

求相符，进面可以为城市户内变电站公共化转型提供可靠的设计

基础。

（四）设备布局与规划

设备布局与规划是城市户内变电站设计中不可或缺的环节。

设计工作者首先要根据设计方案确定设备的类型以及数量和功率

等数据参数，然后设计设备布局，要考虑到空间的关系以及通风

的要求和安全距离等多个因素，以确保布局合理且便于后期的维

护管理。在优化调整阶段，设计工作者要根据实际情况和反馈的

意见对布局进行调整，以确保设备之间可以运行顺畅。在设备布

局规划过程中，要考虑到公共化管理的需求，确保布局符合公共

化管理要求，以便于可以监控维护设备。通过以上步骤，城市户

内变电站的设备布局将更加合理，为公共化管理提供了可靠的设

计基础。

（五）空间设计与改造

为了让户内变电站更适合公共使用，并提高其管理效率和服

务质量，设计工作者要对其空间进行设计改造。首先，优化空间

布局是关键步骤。通过合理的规划设备摆放的位置，可以确保设

备之间拥有安全的距离以及通风要求，同时可以考虑到人员的流

动情况和作业的需求，使空间布局更加的高效合理。其次，为了

提升公共化管理水平，还要增加公共化设施。可以设置监控系

统、消防设施、应急设备等多个系统设备，以便于管理人员可以

方便监控设备系统，能够随时的掌握到变电站运行情况，提高了

应急响应能力。同时在空间内要增加办公区域、会议室等公共设

施，方便管理人员进行工作。最后要提升空间舒适性也是重要的

改造方向。通过改善照明、通风、环境卫生等条件，可以为管理

人员营造出一个舒适安全的工作环境，从而提高了管理人员的工

作积极性和工作效率。通过以上空间设计与改造的具体做法，能

够有效的提升户内变电站的公共化管理水平，为城市电力供应和

安全运行提供更加可靠的支持。[10]

五、总结

城市户内变电站的公共化设计是城市电网发展的必然趋势。

在未来，变电站将逐步从单纯的电能转换场所向多功能复合的场

所转变，通过对功能、技术、经济和环境等方面的综合考虑，满

足城市空间和公共生活的需求，并从功能和技术上保证在经济上

的可实施性，这将是未来户内变电站设计的重点和方向。本文通

过对城市户内变电站公共化设计策略的研究，以期为我国城市户

内变电站的公共化设计提供一些思路和参考。
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