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一、引言

在高级语言编程及实验教学过程中， 为实现学生想学、

爱学、 学会、 会学的转变， 本课程采用 PTA（Programming 

Teaching Assistant） 平 台 进 行 教 学 学 习 数 据 搜 集， 利 用
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摘      要  ： � 随着大数据和人工智能技术的飞速发展，金陵科技学院软件工程专业秉承教育数字化战略的指导思想，进行数字化转

型。本研究旨在探讨如何通过数智化教学辅助工具结合“BOPPPS 模型”和“对分课堂”提高程序设计教学质量和学

生编程能力。文章首先分析了当前程序设计教学改革中的瓶颈问题，包括现有教学模式学生编程能力提升有限、缺乏

有效的学情数据观测工具难以有效实施“因材施教”的教学理念。针对这些问题，本研究提出并应用了“BOPPPS 模

型”和“对分课堂”教学模式，采用 PTA平台数据采集工具，通过采集的编程能力和个性化学习数据，精确评估学

生编程水平并提供个性化学习路径。通过数智化工具的使用，实现了教学模式的创新，推动了“因材施教”的教学模

式，提升了学生的学习体验和教学效率。

关  键  词  ：  �大数据；人工智能；教学模式；教学辅助平台

“BOPPPS 模型”结合“对分课堂”教学模式，解决课程教学中学

生程序设计能力、逻辑思维能力、解决问题能力、自主学习能力

培养难等问题。[1][2]

本课程的特点是学生要想学得会，就得实现精确复述，以精

确复述为抓手，把新信息和已有信息建立联系后成为自己知识体
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系的一部分进而会用起来，才算学会了，所以，教学中需要为学

生不断创造精确复述和动手做的机会，因此课程组设计了教师沟

通循环、教师示范循环、同伴沟通循环和同伴示范循环四个大闭

环，将教师所知所行、学生所知所行、同伴所知所行有机结合起

来，从而达到培养合格的创新型人才需求。在高级语言编程教学

过程中，金陵科技学院程序设计课程组更新教育理念、深化改

革，最大限度激发学生的自主学习能力，培养学生大国工匠吃苦

耐劳、团队协作的精神，逐步实现学生想学、爱学、学会、会学

的转变，达到培养创新型人才的目的。[3]

二、高级语言编程教学存在的痛点问题分析

金陵科技学院软件工程学院在高级语言编程及实验课程中，

借助 PTA 平台的数字化管理，对教学中的数据搜集，学生学习效

果评估起到了非常重要的作用，但是依然还存在痛点问题。

（一）学生编程能力产出近三年未有显著提升

本课程群的高级语言编程与实验课程自2017年采用 PTA 平

台进行实验教学。通过七年多的使用和实践，该课程基于 PTA 平

台形成了一套完整的数字化教学和评估体系，学生的编程能力普

遍有所提升。但从近三年的数据分析表明，学生的产出能力一直

稳定在工程教育认证的60% ～ 70% 的底线，并未继续提升。因

此，查短板，提底线，破解 PTA 平台整体“底线”提升，是当前

数字化教学的瓶颈之一。

（二）缺乏教学中学情观测数据智能化采集和推荐工具

数字化教学主要关注是将教学内容，资源和活动数字化，使

得学生和教师可以更方便地获取和利用教育资源，提高教学效率

和便利性。当前程序设计课程群采用的数字化管理教学平台，其

中面向对象程序设计课程在数字化教学管理过程中，其实验和作

业主要采用了尚强易智教平台和超星在线课程资源，期末考核采

用纸质试卷。程序设计课程群内的课程存在数字化平台不统一问

题，会导致学生的学习资源分散，教学内容冗余，学生学习的

体验不一致，学生的学习数据分散在多个不同的平台，学情观

测数据不一致，不完整，难以实现对学生程序设计能力的统一 

评估。

三、PTA-AIE 工具的建模及支撑创新教学模式

为解决上述数字化程序设计教学面临的痛点问题，我们依

托人工智能技术，创新性地开发了 PTA-AIEC（Programming 

Teaching Assistant - Artificial Intell igence Evaluate 

Capability，编程教学辅助 - 人工智能评价能力）工具，针对学生

程序设计能力进行评估，识别学生的学习水平和提升空间；PTA-

AIEC 推荐学习系统根据评估结果，推荐适合学生的学习资源和练

习题目，引导学生沿着定制化的学习路径稳步前进，有效帮助教

师和学生提升程序设计能力，关系见图1，在此基础上，课程组提

出了创新教学模式。

 > 图1 PTA-AIEC 与课程、教师和学生关系图示

（一）“BOPPPS 模型”结合“对分课堂”教学模式

本课程是在线上线下混合式教学中，利用“BOPPPS 模型”

结合“对分课堂”教学模式，解决课程教学中学生逻辑思维能

力、解决问题能力、自主学习能力培养难等问题。结合方式见图2

 > 图2：“BOPPPS 模型”结合“对分课堂”教学模式

课程每个知识点的学习效果、学生所掌握的思维能力和实践

能力最终都要体现到程序的实现上，需要理论与实践紧密结合，

因此课程组理论课程选用中国大学慕课上国家精品课程《程序设

计入门—C 语言》，实践课程选用 PTA（pintia.cn）程序设计类

实验辅助教学平台，鼓励学生自主学习理论知识，通过实验辅助

教学平台检验学习成果。通过翻转课堂进行兴趣导入、学习目标

指引，利用 PTA 平台及 OMS 监考系统完成课前预评测和课后学

习效果评估，在参与式学习中利用教师精讲留白、学生独学、小

组讨论、答疑点评四个步骤完成课内教学，最后对课程学习做总

结反馈，以便持续改进。

（二）四循环强化学习效果获取数据推荐个性化学习

本课程的特点是学生要想学得会，就得实现精确复述即模仿

样例程序自己敲代码，并在精确复述的基础上，把新的算法要求

和已有算法程序信息建立联系后成为自己知识体系的一部分进而

会用起来，能够编写程序代码解决新的算法问题，才算学会了。

因此课程组设计了对话框架的四个循环： 

第一个循环是教师沟通循环，通过教师讲课、学生听课，

教师提问、学生回答实现由教师所知到学生所知再反馈到教师

所知；

第二个循环是教师示范循环，学生在教师的例题示范指导下

做练习，并由教师针对存在的失误进行补充和矫正指导实现由教

师所行到学生所行再反馈到教师所行。

第三个循环是同伴沟通循环，学生通过讨论等活动告诉同伴

自己的理解，并由同伴质疑，再到反馈给学生的学生所知到同伴

所知再到学生所知的循环，例如亮考帮中的亮和针对陈述性知识
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的帮就属于同伴沟通循环；

第四个循环是同伴示范循环，由学生通过动手做、展示等活

动实现由学生所行到同伴所行再反馈到学生所行。四个循环示意

如图3所示。

 > 图3：BOPPPS+ 对分学习对话框架的四个循环

四、应用效果

计算机程序设计能力考试（Programming Ability Test，简

称 PAT）成绩逐年提高，已经明显高于同类高校。中国高校计算

机大赛 - 团体程序设计天梯赛（GPLT），蓝桥杯等编程类学科竞

赛成绩逐年提高。编程能力提高带动专业课程学习，专业课学习

效果明显提高，考研情况逐年提高。

五、结语

本研究通过在金陵科技学院软件工程专业教学改革，使教师

能够准确的掌握学生的学习数据，及时调整教学策略，同时为学

生提供了更加丰富、互动和个性化的学习体验。工具的使用和

教学模式的改革，还体现了人工智能技术在教育领域的影响和

潜力。
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