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一、锅炉风机变频器的内涵

变频器是一个能够快速改变电源频率的设备，变频器直接影

响到了变机的转速。在火力发电厂锅炉风机中，变频器则可以根

据锅炉本身的负荷以及其整体的燃烧状况自动调节风机的转速，

进而确保锅炉在使用过程中能够始终处于最佳的燃烧状态，进一

步提高燃烧的整体质量，使得锅炉始终处于最佳的燃烧状态，提

高火力发电厂在进行发电时的发电效率，确保发电质量能够在这

一阶段得到有效地改善，变频器还可以实现风机的软启动和软停

车，能够有效减少传统启动和停车对电网本身所带来的冲击以及

对火力发电厂中所含有的机械设备所带来的磨损。当前在进行变
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converter in thermal power plants, understand the advantages of automatic diagnosis technology 

of frequency converter, the content of automatic diagnosis technology and how to use automatic 

diagnosis technology to improve the overall effect of diagnosis at present. To ensure that the use of 

thermal power plant boiler fan inverter automatic fault diagnosis technology can be further improved 

at the same time, it can also make China’s thermal power plant in the daily work, its work efficiency 

and quality can meet the actual needs of current social development and construction, to ensure the 

stability of power equipment operation.
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引言：

在火力发电厂中，锅炉风机变频器是一种常用于控制锅炉风机速度的一种设备。在当前火力发电厂中，锅炉风机其主要是向锅炉内

快速输送空气的重要设备之一，在实际运行时，运行速度会直接影响到锅炉在使用时其自身的燃烧效率以及发电效率。为此，在火力发

电厂进行锅炉风机变频器故障诊断技术时，需要对锅炉风机的速度进行精准控制，当前其直接影响了火力发电厂在使用时的使用效果以

及使用质量。

频器的使用时，变频器还能够实现对所有风机进行节能控制，不

断降低其中所消耗的能耗，进一步提高火力发电厂自身的经济

效益。

二、故障自动诊断技术的内涵以及优点

（一）故障自动诊断技术的内涵

在分析火力发电厂锅炉风机变频器故障自动诊断技术时，需

要了解故障自动诊断技术概述，本质上是通过实时监测和实时分

析了解当前火力发电厂锅炉风机变频器的整体运行状态，及时发

现变频器中所存在的问题，并对该问题进行检查、解决，利用更
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为先进的传感器以及数据算法，在做到不影响设备运行的状况下

快速地对所有设备进行质量检查。对火力发电厂而言，其所带来

的影响更加正面，同时也优化了运行时的整体运行效率，确保运

行质量得以提升。

（二）优点分析

在分析火力发电厂锅炉风机变频器故障自动诊断技术时，需

要明确其优点并对优点进行分析，变频器故障自动诊断技术可以

提高所有设备在运行时的运行安全性，这是由于故障自动诊断技

术会实时地对所有设备运行状态进行第一时间的监测，了解状态

在运行时的整体运行效果，一旦发现设备在使用时出现异常问

题，会在第一时间内发出警报，并且采取相应的处理措施，确保

其设备处理质量能够得到提升，从而有效地避免设备出现损坏或

使安全事故的大量出现。选择自动选择故障自动诊断技术还能实

现对所有设备进行预防性维护，减少由于人工对设备故障不够了

解或者是由于停机时间较长而导致设备运行的稳定性难以得到提

升，传统的设备检修方式往往需要在设备停机之后进行，这种检

修方式不仅仅影响到了设备在运行时的整体效率，与此同时，也

导致设备在进行检修时，检修成本在不断增加。故障自动诊断技

术则是指设备在进行运行的过程中，其能够实现实时对设备进行

检测，实时对设备进行处理，明确故障诊断出现的原因，明确做

好故障诊断处理，确保在进行检修时其检修效果得以提升。通过

实时的监测也能够实现实时的维护和检修，对检修成本的节约而

言带来了正面影响。利用实时监测和分析运行状态，可以结合正

常运行时的参数更好地优化设备，同时也能够为设备本身提供最

为有力的数据支持，可以根据所有设备的实际运行状况以及设备

在当前的负载状况进行分析，了解自动变频器的输出频率，进而

使得其变频器能够对风速进行有效的控制，以此来提高所有设备

在进行运行时自身的运行质量，确保风机转速能够得到精准地控

制，设备的运行效率也能够在这一阶段得以提升。

三、常见的故障原因

火力发电厂锅炉风机一直以来都是火力发电厂在日常工作时

最为关键的设备之一，锅炉风机变频器的运行稳定性直接影响到

了火力发电厂在运行时的安全以及后续发电的整体效率。变频器

作为锅炉风机最为重要的控制系统，运行稳定对于整个风机的运

行也起到了极为关键的作用。然而当前大部分火力发电厂由于运

行环境相对较为恶劣，加之存在设备老化等一系列问题，变频器

在使用时经常出现各式不同的问题和故障。为此，分析火力发电

厂锅炉风机变频器故障自动诊断技术则在当前显得极为重要，需

要进一步提高发电厂的运行效率以及安全性，对当前火力发电厂

使用具有极为重要的理论以及实践价值。

目前分析变频器故障的类型原因能发现常见的变频器故障包

括了：电源故障，控制故障以及传感器故障等，其中在火力发电

厂锅炉风机变频器出现电源故障的原因中，常见的包括由于电网

电压波动或者是电源线路本身相对老化，进而导致其呈现的变频

器故障。控制故障则是由于控制芯片在使用过程中出现损坏或是

由于控制程序本身存在错误，进而逐步引起的传感器故障，出现

的原因则是由于在火力发电厂及传感器出现老化，损坏等现象，

进而导致传感器出现故障。

四、火力发电厂锅炉风机变频器故障自动诊断技术

在分析火力发电厂锅炉风机变频器自动诊断技术时能发现诊

断技术其主要包括了基于模型的故障诊断，基于数据驱动的故障

诊断以及利用人工智能技术进行故障诊断。

（一）基于模型的故障诊断技术

在探讨基于模型的故障诊断时能发现像使用这种方式进行诊

断时，主要是通过变频器的相应参数构建属于该火力发电厂的风

机变频器的数字模型，通过对可能出现的故障进行仿真分析，从

而确定该故障的类型以及故障出现的原因，但是选择模型故障诊

断方式则需要精准地了解所有模型的参数并且在当前获得更加丰

富的故障数据，导致模型故障诊断这一种方式在当前的火力发电

厂风机变频器故障处理和检测过程中存在一定难度。

（二）基于数据驱动故障诊断方式

基于数据驱动这一方式进行故障处理和故障诊断则需要考虑

到变频器在运行过程中所有的数据采集质量，数据分析效果，明

确所有故障自身的特征，从而确保在进行故障处理时，快速地实

现故障诊断，确保故障处理效果得以提升。基于数据驱动进行故

障诊断时，这种方式并不需要建立相对精准的模型，相比于模型

诊断方式而言，其更加的简单，但是数据驱动故障诊断方式同样

需要大量的历史数据以及更为先进的信号处理方式才能够确保在

实际处理时处理质量得以提升。

（三）基于人工智能角度开展故障诊断

基于人工智能这一角度进行故障诊断方式主要是利用当前人

工智能算法，例如，常见的支持向量机以及神经网络等，实现对

所有变频器中所含有的数据在第一时间内进行分析，处理，学习

和训练，快速地对故障进行自动诊断，选择人工智能故障诊断方

法本身具有极强的适应性以及鲁棒性，只要通过足够的数据进行

训练，选择合适的算法，才能够确保在进行故障处理过程中处理

质量得以提升，故障处理效果也能够满足当前建设发展的实际

需求。

（四）做好数据的采集

当前在进行火力发电厂锅炉风机变频器故障自动诊断时需要

做好数据的采集处理，由于火力发电厂所在的环境运行环境相对

较恶劣，真实的变频器在运行时运行环境同样相对较为恶劣，导

致数据在进行采集时其本身受到了较大的限制，为了有效地解决

这一问题，同时也能够确保数据在进行采集时自身的抗干扰素力

得以提升，确保数据采集质量得以改善。当前需要对所有数据进

行预处理，能够快速地消除其中所含有的干扰项，针对所有的故

障特征进行提取时，明确故障特征提取一直以来都是自动诊断技

术中最为关键的步骤之一。由于大多数情况下变频器出现故障

时，其故障类型具有多样性和复杂性这一特征，有效地、快速地

明确其故障特征，也具有极强的挑战性，为了有效解决这一问
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题，当前可以采用更为先进的信号处理技术，例如利用小波变换

以及经验模态等模态分解等方式能够实现对数据进行第一时间的

处理和分析，从而确保在当下能够获取更为准确的故障特征，了

解其故障出现的根本原因是什么，才能够对故障进行更有效地

解决。在进行故障诊断时需要明确其本身所蕴含的一系列故障特

征，为了进一步确保故障诊断时其准确性能够得到提升，提高故

障诊断的准确性，使得自动诊断技术在进行应用过程中的核心内

容以及目标可以达成。当前可以采用多种不同的诊断方式，结合

不同的诊断策略。例如，将模型数据驱动与人工智能的诊断方式

相结合，充分地利用各个不同方法所具有的独特优点，进而提高

所有故障在进行诊断时的可靠性和准确性，满足故障诊断和发展

时的实际需求。

（五）检查电源线路

目前在进行变频器使用过程中，散热不良这一情况相对较为

常见，这是由于变频器在工作时很有可能会产生大量的热量，如

果散热不良则会导致变频器内部温度过高，也是当前散热不良的

原因，其中常见的原因包括设备本身出现风扇损坏或者是环境温

度过高这一情况。

在故障解决时，需要定期对火力发电厂过炉风机变频过火力

发电厂所有的电源线路进行检查，定期检查变频器的电源线路，

确保所有电源线路处于接触良好状态，电源开关处于正常状态，

能够有效地减少电源在供应时出现不稳定这一情况，适当的增加

稳压设备，对所有设备进行散热处理，定期检查变频器的散热器

是否出现了堵塞现象，风扇是否存在损坏现象，如果环境温度过

高，则需要在当前考虑是否需要在其中加入一定加热空调来实现

对所有设备的降温，应检查所有通信线路以及模块。定期检查通

讯线路是否处于良好状态，分析模块是否处于损坏状态，如果出

现通信协议设置不当这一情况则需要在第一时间内对通讯协议进

行处理，尽可能地解决通信协议设置不当这一情况，一旦发现其

中存在通信问题，需要在第一时间内对其进行重新设置，确保所

有通信线路以及模块均处于完好状态。

五、发展前景

当前火力发电厂开展锅炉风机变频器故障诊断自动诊断技术

时，通过分析实际应用案例能发现，以某大型火力发电厂为例，

该厂在引入了变频器故障自动诊断技术后，实现了快速地对所有

锅炉风机运行状态进行实时的监测，进行故障的诊断和分析。在

实际运行中能发现这一技术仍旧存在一定的潜在问题，采取相应

的处理措施进行处理后，既可以有效地避免火力发电厂在日常运

营过程中出现设备损坏和安全事故的同时，也使得火力发电厂内

所有的设备及检修方式更加的便捷，并且设备自身的运行效率在

这一阶段得到了显著的提升，根据大数据进行统计分析，引入该

技术后，该厂锅炉风机出现故障的概率在不断降低，整体故障概

率降低了30%。同时检修成本也在这一阶段明显地减少了20%，

在整体运行时运行效率则提高了10%，满足当前火力发电厂在实

际应用时的应用需求。

近几年，我国火力发电厂锅炉风机变频器故障诊断技术的应

用频率越来越高，也使得火力发电厂无论是经济效益或社会效益

都在这一阶段得到了明显的提升。变频器故障自动诊断技术也具

有诸多优点，但是在实际应用时，仍旧存在一系列的挑战。例

如，在进行传感器布置时，无论是传感器的布置或者是信号传输

都有可能受到电磁的干扰影响，无论或大或小导致在实际监测

时，数据监测的准确性难以完全得到提升。不仅如此，由于我国

火力发电厂大多数所在的环境相对较为恶劣，加之火力发电厂中

含有的设备种类数量繁多，在进行运行时运行环境相对较为复杂

且多变，为此，如何能够快速地实现对火力发电厂中的多种设备

进行故障类型的有效监测和诊断也成了目前火力发电厂在处理时

有待解决的问题之一。面对这些情况下可以通过对火力发电厂中

所含有的传感器进行布置优化以及选型优化，尽可能选择抗干扰

素力更强的传感器以及传输设备，当前需要不断加强设备维护以

及设备检修管理工作，确保设备在进行运行时，属于正常的运行

状态，运行状态能够满足当前社会发展的实际需求，同时也需要

不断去完善，不断优化所有故障诊断时的算法，确保其故障诊断

质量和效果得以提升，能够对火力发电厂中多种不同的设备以及

故障类型进行监测、诊断，提高其设备处理的整体质量以及设备

处理的能力。

结语

综上所述，火力发电厂锅炉风机电运行器故障自动诊断技术

是当前提高火力发电厂在运行时运行效率和安全性的最重要手段

之一，通过研究其中所蕴含的各类不同故障类型和原因，当前可

以采用最为合适的自动诊断技术对整个设备在使用时所存在的问

题进行分析，实现对所有的变频故障快速的、准确的诊断，为我

国火力发电厂的安全稳定运行带来正面影响和有力保障。随着人

工智能、大数据等一系列技术的不断发展，火力发电厂锅炉风机

变频器故障，自动诊断技术等在当前也会更加完善和成熟。
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