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一、客户用电设备定值调试整定技术概述

（一）定值调试整定技术的基本概念

定值调试整定技术是一种用于调整电力系统中的设备参数，

以保证其在正常运行状态下的稳定性和可靠性。这些参数包括设

备的电压、电流、功率等。通过对这些参数进行精细的调节，可

以使设备更好地适应电力系统的需求，并确保其在各种工况下的

稳定运行。
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摘      要  ： � 文章针对客户用电设备定值调试整定过程中存在的问题，提出了一种关键技术和方法。该技术和方法基于现代电力系

统分析与控制技术，结合实际情况，对客户用电设备的定值进行优化调试，从而保证设备的稳定运行和降低客户用电

成本。具体内容包括：对客户用电设备的定值进行重新计算和调整，采用现代电力系统分析与控制技术进行实时监测

和控制，结合数据分析和实际经验，制定出适用于不同客户用电设备的定值调试整定方案，并进行了实际应用和验

证。实验结果表明，该方法能够有效提高客户用电设备的运行稳定性，降低客户用电成本，具有重要的实用价值和广

阔的应用前景。
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adjusting the fixed value of the customer’s electrical equipment, using modern power system analysis 

and control technology for real-time monitoring and control, combined with data analysis and practical 
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show that the method can effectively improve the running stability of customer power equipment and 

reduce customer power cost, which has important practical value and broad application prospect.
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（二）定值调试整定技术的关键步骤

1.确定定值调试整定的目标值：根据电力系统的实际情况，

确定用电设备的定值调试整定值，确保其在正常运行状态下能够

提供足够的电力支持，并且不会出现过度或不足的情况。

2.进行定值调试：通过对用电设备进行定值调试，使其能够

在规定范围内进行开关和故障处理。这一步骤需要对电力系统进

行实时监测和分析，以确保设备能够在故障情况下快速响应。

3.进行整定：整定是为了确保电力系统的稳定性。通过对设

引言

随着电力系统的不断发展，客户用电设备的数量和种类日益增多，对电能的需求也越来越高。为了保证电力系统的稳定性和安全

性，对客户用电设备进行定值调试整定是非常重要的。但是，传统的定值调试整定方法存在很多问题，例如操作繁琐、精度不够高、耗

时较长等，影响了电力系统的运行效率和稳定性。因此，研究客户用电设备定值调试整定的关键技术与方法具有重要的现实意义。
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备的参数进行调整，确保设备能够在故障情况下快速响应，并且

不会出现过度或不足的情况。

4.进行试验验证：完成整定后，需要对电力系统进行试验验

证，以确保设备能够按照预期运行。试验验证可以包括模拟故障

情况，测试设备的响应速度和稳定性。

5.进行调整和优化：根据试验结果，对设备的参数进行调整

和优化，以确保设备能够在实际运行中提供足够的电力支持，并

且不会出现过度或不足的情况。

（三）定值调试整定技术的应用场景

1.电力系统稳定性和可靠性：电力系统的稳定性和可靠性是

保证电力供应正常的关键。通过对用电设备的定值调试整定，可

以确保设备的运行在正常范围内，从而提高电力系统的稳定性和

可靠性。

2.用电设备运行效率：通过对用电设备的定值调试整定，使

其在正常工作范围内运行，可以减少设备的损耗，提高设备的运

行效率。

3.保障电力系统安全：通过对用电设备的定值调试整定，可

以确保设备在故障情况下不会产生过大的影响，从而保障电力系

统的安全。

4.降低用电成本：通过对用电设备的定值调试整定，使其在

正常工作范围内运行，可以减少设备的运行成本，从而降低用电

成本。

5.提高服务质量：通过对用电设备的定值调试整定，可以提

高用电服务质量，满足用户对电力供应的需求。

6.保障电力系统的可持续发展：通过对用电设备的定值调试

整定，可以延长设备的寿命，减少设备的更换次数，从而保障电

力系统的可持续发展。[1]

二、客户用电设备定值调试整定关键技术与方法

（一）基于人工智能的定值调试整定技术步骤

（1）收集数据：在定值调试整定过程中，需要收集大量的数

据，包括设备参数、运行状态、环境因素等。这些数据可以通过

传感器、监测设备等途径获取。

（2）数据处理：对收集的数据进行处理，包括数据清洗、数

据预处理、数据归一化等，以便于后续的机器学习算法处理。

（3）建立模型：基于处理后的数据，建立定值调试整定的机

器学习模型。模型的选择应该根据具体情况而定，常见的包括支

持向量机 [2]、神经网络、决策树 [3] 等。

（4）模型训练：利用历史数据对机器学习模型进行训练，

通过调整模型参数，使模型能够准确预测设备的定值调试整定结

果，通过分析预测模块与数据监控模块相互影响。[4]

（5）模型应用：训练好的模型可以应用于实际设备定值调试整定

中，通过输入设备参数和运行状态等数据，得到定值调试整定结果。

1.基于人工智能的定值调试整定技术优点

（1）提高精度和效率：基于人工智能的定值调试整定技术可

以通过机器学习算法自动学习设备的定值调试整定规律，提高精

度和效率。由于它拥有瞬时过程维护的能力，所以在一些常见故

障的处理上会表现出较大的优势。[5]

（2）减少人工干预：基于人工智能的定值调试整定技术可以

减少人工干预，降低人为因素对定值调试整定结果的影响。

（3）可扩展性：基于人工智能的定值调试整定技术可以随着

数据量的增加而不断优化模型，具有较好的可扩展性。

2.人工智能技术在定值调试整定中的应用

（1）智能算法：介绍使用智能算法（如遗传算法 [6]、粒子群

优化算法 [7] 等）在定值调试整定中进行参数优化，以提高调试效

率和准确性。通过分析不同算法的优缺点，比较它们在客户用电

设备定值调试整定中的表现，从而为实际应用提供指导。

（2）数据驱动：讨论如何利用大数据和机器学习技术从海量

数据中提取有价值的信息，为定值调试整定提供依据。例如，通

过分析用户用电行为、设备状态等因素，实现对设备定值调试整

定的智能推荐。

（3）模型预测：研究利用预测模型（如神经网络、支持向量

机等）对客户用电设备的定值进行预测，从而实现对设备的自动调

试。随着电力系统愈发智能化，系统结构、参数及环境的不确定

性、时变性和非线性使最优控制策略难以实现 [8]。同时，探讨如何

利用这些模型进行预测结果的验证和修正，提高预测准确性。

（4）集成学习：讨论将多种人工智能技术（如深度学习 [9]、

迁移学习等）进行集成，形成一个更强大的模型，以提高客户用

电设备定值调试整定的效果。同时，分析集成学习在实际应用中

的优缺点，以及如何进行有效的模型选择和组合。

（二）基于人工智能的定值调试整定方法

1.收集数据：对客户用电设备进行数据采集，包括设备的基

本参数、运行状态、故障记录等信息。

2.数据预处理：对采集到的数据进行清洗、去噪、归一化等

预处理操作，以提高数据的质量和准确性。

3.建立模型：根据设备的基本参数和运行状态，建立客户用

电设备的定值调试整定模型，包括模型输入、模型训练、模型验

证和模型测试等步骤。

4.调试整定：利用建立好的模型，对客户用电设备进行定值

调试整定，包括定值范围的选择、整定值的计算和调整等步骤。

5.模型优化：根据调试整定结果，对模型进行优化和改进，

以提高定值调试整定方法的准确性和效率。

6.模型应用：将定值调试整定模型应用于客户用电设备的实

际运行中，进行实时监测和调整，以保证设备的安全稳定运行。

（三）基于模型预测控制的定值调试整定技术

1.建立数学模型：根据客户用电设备的实际情况，建立数学

模型，包括设备的特性和运行环境等，以便更好地预测设备的运

行状态和定值调试整定的结果。

2.数据采集和处理：对设备进行实时的数据采集和处理，包

括电压、电流、功率等参数，以便对设备的运行状态进行实时监

测和分析。

3.模型预测控制：利用建立好的数学模型和采集到的数据，

进行模型预测控制，根据预测结果对设备的定值进行调整，以保
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证设备的正常运行。

（四）模型预测控制技术的基本原理

1.建立数学模型：针对被控对象，建立数学模型，包括系统的输

入、输出、状态和控制信号等变量之间的关系。模型可以是离散的、

连续的或混合的，可以是线性的、非线性的、时变的或恒定的。

2.预测控制：使用数学模型预测未来一段时间内的系统行

为，包括预测输出、状态和控制信号等。预测精度取决于模型的

准确性和预测时步的长短。

3.控制决策与调节：根据预测结果，制定控制决策和调节策

略，以优化系统性能。控制决策可以是离线的、在线的或实时

的，可以根据预测误差、模型不确定性、控制约束和实际系统状

态等因素进行调整。

（五）基于模型预测控制的定值调试整定方法

客户用电设备定值调试整定是电力系统中的一个重要环节，

直接影响到设备的运行稳定性和电能质量。近年来，随着模型预

测控制技术的发展，基于模型预测控制的定值调试整定方法已经

成为一个研究热点。

在基于模型预测控制的定值调试整定方法中，需要建立一个

准确的模型来预测设备的运行状态。这个模型可以基于历史数据

和设备的物理特性来建立，并使用神经网络等人工智能技术进行

优化。一旦建立了模型，就可以使用模型预测控制算法来对设备

的定值进行调试和整定。

模型预测控制算法可以根据设备的预测状态和实际状态之间的差

异来调整定值，从而使设备的运行状态达到稳定状态。这种方法具有

非线性、适应性强、鲁棒性好等特点，适用于各种类型的电力设备。

基于模型预测控制的定值调试整定方法具有高效、准确、可

靠等优点，已经得到了广泛的应用。

（六）基于专家系统的定值调试整定技术

1.建立专家系统

为了实现基于专家系统的定值调试整定技术，需要先建立一个

专家系统。该系统可以包括多个模块，例如知识库、推理引擎、接

口等。[10] 知识库模块包含了一系列关于客户用电设备定值调试整定

技术的专家知识和经验，推理引擎模块用于基于知识库模块中的知

识进行推理和决策，接口模块则用于与外部系统进行交互。

2.采集数据并建立知识库

采集客户用电设备定值调试整定技术的相关数据，包括设备参

数、运行状态、定值设置等，建立知识库。知识库中可以包含各种

类型的数据，例如设备型号、定值范围、调试方法、故障处理等。

3.设计推理策略

基于专家系统的推理策略是实现定值调试整定技术的关键。

推理策略应该根据不同的情况，采用不同的推理规则进行推理和

决策。例如，可以根据设备的不同型号、运行状态等，采用不同

的调试方法和定值设置。

4.实现接口模块

接口模块用于与外部系统进行交互，例如采集设备数据、发

送控制指令等。接口模块应该采用标准化的接口协议，以确保与

外部系统的兼容性和稳定性。

5.实现定值调试整定技术

（1） 采集设备数据， 包括设备型号、 运行状态、 定值设

置等。

（2）根据设备数据，查询知识库中的相关知识，包括设备参

数、调试方法、故障处理等。

（3）根据查询到的知识，采用推理策略进行推理和决策，确

定设备的定值设置和调试方法。

（4）将定值设置和调试方法发送到设备中，实现定值调试

整定。

（七）基于专家系统的定值调试整定技术优点

1.能够根据设备的实际情况，智能地确定定值设置和调试

方法。

2.能够提高定值调试整定的精度和效率，减少调试时间和

成本。

3.能够减少人为操作错误，提高设备的可靠性和稳定性。

（八）系统流程

1.收集设备参数、系统运行数据和设备历史运行数据等。

2.对输入数据进行预处理，包括数据清洗和数据归一化等。

3.利用模糊推理技术，计算设备的最小和最大定值。

4.根据计算结果，对设备进行定值调试整定。

5.对设备定值调试整定后的结果进行验证，如效果不佳，则

返回第3步重新计算。

结束语

在论文的最后，作者想对读者表达感谢，并强调研究的贡献
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