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一、现场问题及通病

（一）清表存在的问题及通病

施工进场后，第一件事便是清表，往往在清表过程中，存在

两大问题，第一：征拆难，因为较多障碍比如坟、房子、电杆、

水气管道等，使得清表不彻底，影响下一道工序；第二：填方区

域清表不彻底，存在树根腐殖土等杂物，二次清理误时误工。[1]

（二）土石方开挖存在的问题及通病

土石方开挖，工程量大，占用工期时间长，机械功效尤为重

要，时常因为机械不足或机械窝工，导致耽误工期；在土石方开

挖时雾炮的配置不足，施工便道洒水不及时，影响环保导致罚款

停工，不仅延误了工期并增加了成本的投入；在土石方开挖过程

中存在塌方的重大安全隐患，造成事故伤害以及经济损失。

（三）特殊路基处理存在的问题及通病

特殊路基处理，以 CFG桩施工为例，在 CFG桩施工时，通常存

在五大问题：桩位偏差、短桩、桩头疏松、桩身离析、窜孔等问题。

（四）填方路基施工存在的问题及通病

路基填筑过程中存在的问题：路基边缘压实度不足；路基表面
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起皮；路基表面网状裂缝；压实层表面松散；路基压实度不足。

（五）路缘石施工存在的问题及通病

1.直线段路缘石通病

车行道以及人行步道边缘处路缘石，从圆直点到直圆点之间

的直线段是固定长度，故而直线段路缘石未必是整模数。[2] 道路大

修工程的特性是：短平快，时间紧急任务急，施工过程中不可能

只从一头一尾开始砌筑，中间只切一块路缘石，所以施工过程中

分多段砌筑，如果不提前排版，会导致多处切割路缘石，严重延

误工期，导致沥青混凝土摊铺滞后，并且影响路缘石的外观以及

质量。

2.弧形路缘石通病

道路两侧路口众多，半径各不相同，在定制路缘石材料时，

厂家为打包方便，未完全按照项目部要求的编号顺序打包，可能

编号10与编号2打为一包，两编号距离相对较远，[3] 工人施工时

就近原则，编号混编使用，导致路缘石砌筑时石材丢失或者石材

部位使用错误，既影响美观又影响质量。

3.成品保护

路缘石施工未成品保护，常见的两钟情况如下：
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（1）路缘石未及时加固造成返工处理

当日砌筑完成后未及时浇筑后背灰或勾缝，行人踩踏或者车

辆碰撞，使路缘石直顺度以及高程出现较大偏差，造成路缘石二

次调整，费时费工。

（2）沥青摊铺时路缘石污染严重

在沥青摊铺时，沥青脚印以及油污极易污染成品路缘石，

清理较难，无形中增加了成本投入，并严重影响美以及观验收

质量。

二、原因分析

（一）道路施工清表通病原因分析

道路施工时，拆迁进行缓慢，影响后续工序，因为管路人

员，无组织无计划，没有提前介入现场调查，没有提前做好准备

工作；[4] 填方路床清表不彻底，对作业人员交底不够彻底，现场管

理人员不足或管理失能。

（二）土石方开挖通病原因分析

土石方开挖机械功效较低，施工现场管理人员未合理规划：

开挖方式、开挖顺序、便道设置以及最大化安排施工机械。[5] 环保

得不到有效控制，雾炮配备不足，管理人员不足以及对作业队要

求不够严谨。土石方塌方现象，没有提前观察土质情况，开挖时

未安排旁站人员，开挖顺序错误导致塌方。

（三）特殊路基处理 CFG桩通病原因分析

1.装位偏差

施工前，未对钻杆的垂直度进行校核，旁站人员未对桩机点

位准确性进行有效控制。

2.短桩

标高标识不清晰，施工队伍偷工减料，监督管理人员不足，

把控不严谨。

3.桩头疏松

提管速度过快，混合料离析，未留相应的超灌长度；

4.桩身离析

混合料工作性能不佳；提管速度过快；提管过程中供料不足

或停止供料。

5.窜孔

施工时钻杆钻进作业叶片剪切作用对土体扰动，土体受剪切

作用而发生液化或能变，从而产生窜孔。[6]

（四）填方路堤通病分析

填方路基施工过程中通病，从以下几点去分析。

1.路基边缘压实度不足

（1）压实机具未行走至边缘，未做补强碾压。（2）路基填筑

宽度不足，未实行超宽填筑；

2.路基表面起皮

（1）压实层土的含水量不均匀且失水过多。（2）为调整高程

而贴补薄层；

3.路基表面网状开裂

（1）土的塑性指数偏高或为膨胀土。（2）碾压时含水量偏

大，且未能及时覆土。（3）压实后养护不到位，表面失水过多；

4.压实层表面疏松

（1）施工路段偏长，压实机具不足。（2）摊铺完成后未及时

碾压表层。（3）压实层土的含水率低于最佳含水率；

5.路基压实度不够

（1）碾压遍数不够。（2）压路机质量偏小，松铺厚度过大。

（3）碾压不均匀，局部漏压。

（五）路缘石施工通病原因分析

1.直线段路缘石效率

管理人员前期准备工作不够充足，直线段路缘石在非整模数

的情况下，盲目的去安排作业，导致路缘石多处切割，无法快速

的完成砌筑作业。[7]

2.弧形路缘石编号混乱

由于弧形路缘石型号种类过多，厂家同等半径的弧形路缘石

同批生产，没有按照编号顺序打包进场，工人依照图纸，按照编

号顺序砌筑，需要使用的编号在另一个编号下面，使用不方便，

来回倒运石材，导致弧形路缘石编号混乱以及缺棱掉角。

3.成品未能有效保护

由于路缘石灌缝过慢以及后背灰浇筑混凝土上强度较慢，致

使路缘石不够牢固，所以行人踩踏以及施工机械碰撞，会造成路

缘石二次返工；在沥青摊铺前未对路缘石进行覆盖，并且对工人

交底不彻底。

三、防治措施

（一）清表防范措施

在清表作业开始前，测量人员放样施工红线时，施工管理人

员参与到其中，在确认施工范围后，拍照记录需要征拆的时间，

记录详细，坟几座在哪个桩号，属于哪个村庄，电杆在哪个桩

号，多少千瓦，走向以及身份铭牌，所有征拆物详细统计后上交

领导，[8] 联系当地政府，未开始施工前，基本征拆结束，不能施

工开始后才发现需要征拆的事情，即误工误时又影响工期；在清

表过程中，作业队伍进场前做好三级交底，讲明图纸要求规范要

求，讲好赏罚，并拍照签字留档；在施工过程中增加管理人员，

发现施工不满足要求，立即整改。

（二）土石方开挖防范措施

在土石方开挖时，提前勘察好地形，规划好每层开挖的机械

数量，以及开挖顺序，往往土方开挖时，机械已经在开挖，雾炮

正在架设或者等待水源，在每日下班前加满雾炮用水，或上班前

提前架设好雾炮以及水源供应，保证开挖时有雾炮降尘，在开挖

过程中严格要求“一机一炮”制度，并配备足够的洒水车，及时

供应雾炮用水，便道及时洒水降尘。防止开挖塌方的措施有五

点：（1）在坡段开挖边坡时，应遵循自上而下、分层开挖的顺

序，合理布置边坡。[9] 不使边坡过陡，同时应避开坡脚，防止边坡

失稳，造成滑坡。（2）在有地表水或地下滞水的地区，应采取措

施拦截地表滞水和地下水，避免冲刷坡面和掏空坡脚，防止边坡

失稳。（3）施工时坡面范围内禁止堆放物料，或带动施工机械设
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备和车辆振动，以减轻边坡荷载，防止滑坡。（4）根据不同的土

质情况，制定有针对性的预防措施以及方案。

（三）特殊路基处理 CFG桩施工防治措施

1.装位偏差

桩位测放完毕后，应进行复测和检查，确保每根桩的位置准

确无误；对桩机垂直度校准进行旁站；对施工过程严控，确保施

工质量。

2.短装

标识准确清晰；提前交底绝不允许施工单位偷工减料；提前

安排好旁站人员，监督管理人员。

3.桩头疏松

CFG桩施工前提前交底，按作业指导书规定对提管速度、混

合料搅拌、运输及浇筑等关键工序做好管控；预留适当的超灌长

度；加强对混合料搅拌、运输、浇筑过程的监控。[10]

4.桩身离析

确保混合料工作性能达标，做好材料验收及材料源头控制；

提管速度符合设计要求，不宜过快；管理人员提前规划好混合料

供应，提管过程中绝对不能因为缺料而停止供料。

5.窜孔

改进钻头，减少对土体的扰动；减少大壮推进排数，如将一

次打好几排改为2排或1排，尽快离开已打成的桩，减少已打成桩

的扰动；必要时采取隔桩、隔排跳打方案。

（四）填方路堤防范措施

填方路基防治措施有一下几点。

1.路基边缘压实度不够

（1）路基按设计要求超宽填筑。（2）控制碾压工艺，压路机

一定要行驶至路基边缘。

2.路基表面起皮：

（1）确保压实层土的含水率均匀且与最佳含水率差在规定范

围之内。（2）认真进行施工组织计划，配备足够合适的机具保证

翻晒均匀，碾压及时。

3.路基表面网状裂缝：

（1）采用合格的填料，或采取掺灰处理。（2）选用符合规范

要求的土料填筑路基，确保压实层土的含水量接近最佳值。（3）

加强养护，避免表面水分过分损失。（4）认真进行施工组织安排。

4.压实层表面松散

（1）确保压实层土的含水量与最佳含水量差在规范范围内。

（2）适当洒水后重新拌合碾压。

5.路基压实度不足

（1）确保压路机的质量及碾压遍数符合规定。（2）采用振动

碾压机根据“先轻后重，先静后振，先低后高，先慢后快”十六

字原则，保证碾压效果。（3）路基土应在接近最佳含水量时进行

碾压。

（五）路缘石防范措施

1.直线段路缘石下料

直线段路缘石在非整模数的情况下工作效率较慢，施工管理

人员应该在施工前，打印纸质版图纸，每一段直线段编上编号，

对应编号用钢尺现场采集实际长度，排版分块，确认整块数量，

异形路缘石大于等于 70 厘米，异形路缘石带编号与常规路缘石

一起下料。施工时，施工哪段找哪个编号异形路缘石即可。继

而，不会出现多处切割的情形，进度得到了保障，环保得到了

控制。

2.弧形路缘石下料

（1）尽可能统一半径

根据纸质版图纸尺寸按照比例推算，现况大部分人行步道弧

形路缘石的弧长在1.5米左右，并且现况量取弧形路缘石弧长在

1.5米到2米之间，所以决定尝试弧形路缘石统一半径、统一弧

长，如果不能统一，尽量减少弧形路缘石种类，人行步道加宽段

用常规路缘石弥补，统一石材尺寸，批量生产，不仅能够大幅度

降低成本，并能有效的提高施工效率。

（2）对材料厂家的要求

要求厂家必须按照编号顺序打包，比如编号1只能跟编号2一

起打包，或者单独打包，不得跳号打包。

3.成品路缘石的有效保护

成品的有效保护不仅需要防止人为的破坏，还可以改进施工

工艺，提高牢固性，防止遭受破坏；使用小工具提高施工效率，

也可以避免成品的破坏。

（1）防止人为的破坏

码放水码、锥桶，提示行人以及车辆，尽可能的减少行人、

机械对路缘石的破坏。

（2）改进施工工艺提高成品牢固性

路缘石砌筑时，由于灌缝效率过慢或后背灰浇筑不能及时上

强度，导致路缘石不牢固，使路缘石的直顺度以及高程不能得以

保证。现有两种方法，不仅能够保证路缘石的质量，又能提高路

缘石施工的效率。首先，可在砌筑时，用量较少的混凝土做三角

灰固定，在后期后背灰浇筑时可直接覆盖，也不会造成材料浪

费；其次，也可以将路缘石直接砌筑在 C15豆石混凝土上，路缘

石下方铺筑3-4厘米豆石混凝土，砌筑时可调整高低，当路缘石

砌筑在豆石混凝土上时，会把多余的豆石混凝土挤压至路缘石侧

面，以起到稳固的作用，不仅施工方便，并且更加牢固。

（3）使用小工具加快施工效率

一直以来路缘石灌缝效率较慢，导致路缘石的砌筑质量不

能得以保护，并且以往的施工方法，不能保证灌缝密实。现研

究出一小工具，提高路缘石灌缝速度以及灌缝密实度，首先用

铁板制作一个 U 型模具， 倒扣在路缘石接缝处，U 型模具低

端两侧钻两小孔，穿一根钢绞线（路缘石缝较窄），两边设置

紧扣（可拆卸），上方开一个小孔，用打注玻璃胶类似的枪，

打注路缘石灌缝材料，使用时，钢绞线穿好，将模具扣在路缘

石接缝处，紧扣上紧以固定模具，然后打注灌缝材料，松开紧

扣，抽出钢绞线，拔出模具（注浆材料加入速凝剂或早强剂），

进行下一个灌缝。

（4）沥青摊铺时路缘石成品保护

在沥青摊铺前，对作业工人进行再交底，要求工人务必对路

缘石进行覆盖，尽量不要踩踏路缘石，以免破坏塑料薄膜，导致
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路缘石污染。

四、结论

路缘石施工起决定性作用，在路缘石施工完毕后，方可进行

沥青混凝土摊铺，路缘石的高程控制，即决定了沥青油面的高

程，也决定了人行步道砖的高程，从路缘石拆除到路缘石砌筑完

毕，其中的每一项施工，以及测量放线的方式方法，都可以通过

优化施工工艺，创造施工小工具，加快施工进度、提高施工质

量、降低施工成本以及提高路缘石施工的安全性。不仅仅砌筑路

缘石施工可以优化，作为一名合格的施工管理人员，应该优化整

个大修工程每一项施工，比如：路缘石施工、检查井雨水口施

工、铣刨、摊铺、人行步道砖以及安全岛施工，都可以从施工工

艺上去简化优化，创造小工具提高每项施工效率。
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