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一、 工程概况

本工程位于广西壮族自治区柳州市中国南方电网超高压输电

公司柳州局办公院内，主楼11层，高度为43.500m；裙房三层，

高度为13.900m；地下室为单层地下室。地面以上主楼与裙楼之

间设宽度为150mm 缝，地面以下主楼与裙楼连为一体，图1为建

筑剖面图 .

工程主体结构设计工作年限为50年，建筑结构安全等级为二

级。地基基础设计等级为甲级。工程抗震设防烈度为6度，设计地
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摘      要  ：  �本工程主楼采用筏板基础，裙楼及地下车库采用独立柱基。经计算，主楼与裙楼之间、主楼与地下车库之间将产生较

大沉降差。本工程采用在主楼筏板下设置 CFG 桩的措施，减少地基沉降差。采取此措施后，在施工过程中，对建筑物

进行周期性沉降观测，观测数据显示二者沉降差满足规范要求，且远小于规范限值。说明筏板下设置 CFG 桩的减沉措

施对本工程是有效的。此案例对类似工程的沉降处理具有一定参考价值。
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震分组为第一组。根据地勘报告，场地类别为Ⅱ类，特征周期为

0.35s。工程抗震设防类别为标准设防类（丙类），根据相关规范

[1-2]，按抗震设防烈度（6度）确定其地震作用和抗震措施。建筑

物基本风压：Wo=0.30kN/m2(n=50年 )，地面粗糙度类别 B 类，

风荷载体型系数 μs=1.4。主楼、裙房的结构形式均为钢筋混凝土

框架结构，主楼抗震等级为三级、裙房抗震等级为四级。±0.000

标高相当于绝对标高90.100m。本工程上部结构嵌固部位为地下

室顶板。本工程抗浮水位绝对标高为89.650m，纯地库区域采用

锚杆抗浮方案。

引言

为充分利用土地资源，合理布局上部建筑功能，很多建筑物主楼与裙楼在地上以上设缝断开，地下室连为一体。地下室连为一体一

方面对建筑物使用过程中的防水有利，另一方面也能满足上部结构的嵌固要求。当主楼、裙楼、纯地下室层数相差较大，基础均采用浅

基础，持力层为同一土层时，基础的沉降差计算值很难满足规范要求，必要时，须采取减沉措施。本文重点介绍，通过主楼筏板下设置

CFG 桩措施减少地基沉降差，达到减沉设计目标的设计措施。
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图1建筑剖面图

二、地勘资料

根据地勘报告，拟建场地属溶蚀平原地貌，场地已平整，地

面高程89.5m ～ 89.9m。在勘探深度范围内，拟建场区地层按各

岩土层的成分、成因及工程性质等自上而下可分为5层：①素填土

（Qs）、②黏土（Qal+pl）、③黏土（Qal+pl）、④强风化白云岩

（C3，）、⑤中等风化白云岩（C3），典型地质剖面图见图2所示。

图2  典型地质剖面示意图

各土层物理力学指标建议值如下：

三、基础设计

根据勘察报告，拟建场地无全新活动断裂构造通过，场区无

滑坡、岩溶塌陷等不良地质作用，场地稳定性较好，适宜本工程

建设。本场地属抗震有利场地，场地不存在液化、沉陷土层。场

地土及地下水对混凝土具有微腐蚀性，对钢筋混凝土中的钢筋具

有微腐蚀性 . 本场地土层粘土②力学强度高，分布稳定，厚度大，

中等压缩性，当地基承载力、变形等满足规范要求时，可做为拟

建筑物的浅基础地基持力层。

本工程可采用天然基础，持力层为第②层粘土层，地基承载

力特征值 fak=200KPa，压缩模量为 Es=7.0MPa。主楼采用筏板

基础，裙房及纯地下室部分采用钢筋混凝土独立柱基。根据《建

筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）[3] 第5.2.4条，筏板下

地基土修正后的承载力特征值 fa=240KPa，独立柱基下地基土修

正后的承载力特征值 fa=210KPa。经计算，独立柱基及筏板的承

载力均满足规范要求。

经计算，主楼筏板的沉降量约129.8mm, 如图，所示；与主

楼相邻的纯地库的独立柱基沉降量为9.7mm,

图3  筏板沉降计算

主 楼 相 邻 一 跨 的 柱 距 为7050mm, 主 楼， 纯 地 库 的 沉 降

差 :129.8-9.7=120.1mm>0.002×7050=14.1mm。 不 满 足 相 关

规范 [3] 要求。情况类似，主楼与裙楼之间沉降差也不满足规范要

求，但主楼与裙楼的沉降差比主楼与纯地库的沉降差小。根据地

勘报告，可将主楼、裙房、地下车库的基础形式均改为桩基础，

满足规范对沉降差的要求。但改为桩基础后，施工工期不能满足

业主方的要求。经仔细分析，通过对主楼筏板下的地基土采用

CFG 桩复合地基处理，提高地基承载力及土层压缩模量，减少筏

板的沉降量及主楼与纯地库的沉降差。且在主楼与纯地库之间、

主楼与裙楼之间设置沉降后浇带。

筏板下的 CFG 桩布置如图4所示，CFG 桩桩身采用 C25混

凝土，桩径∅400mm, 正方，布置，桩距为1.2m, 参考，长不小

于12.5m; 且桩；进入持力层不小于500mm。桩端持力层为④强

风化白云岩或⑤中风化白云岩。根据《建筑地基处理技术规范》

（JGJ79-2012）[4],CFG 桩单桩承载力特征 Ra=630kN；处理后的

复合地基承载力特征值 fspk=600kPa, 压缩，量 Es=21Mpa. 根据

规范 [4] 第7.1.8条计算，偏于保守考虑，复合地基沉降计算经验系

数取 ψs=0.7。CFG 桩顶设300mm 厚褥垫层，褥垫层采用级配砂

石或碎石，最大粒径不宜大于30mm，宽出基础外边200mm，砂

石垫层夯填度不大于0.9。
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图4 CFG 桩平面布置图

主楼筏板下的地基土通过 CFG 桩复合地基处理后，经计算，

主楼筏板的沉降量约为26.5mm，如图5所示。本工程持力层②为

中等压缩性土，参考

图5  CFG 桩处理后筏板沉降计算

《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）[3] 第5.3.3条

条文，可认为施工期间沉降量完成40%。且本工程在主楼与纯地

库之间、主楼与裙楼之间设置沉降后浇带，因此主楼与纯地库之

间 沉 降 差（26.5-9.7）x0.6=10.08mm<0.002×7050=14.1mm。

满足规范要求。

本工程主体结构于2014年年初封顶，2014年3月完成主体结

构验收 . 根据2014年3月检测单位提供的主沉降观测报告数据，

封顶后，主楼与纯地下室的最大沉降差为4.79mm，远小于规范限

值14.1mm. 本工程于2014年底已正式投入使用，截至目前，建筑

物各方面使用状况良好，未出现任何结构问题，得到甲方的一致

好评。

四、结论

本工程采用 CFG 桩及设置沉降后浇带处理沉降差的措施，主

要达到以下三个效果：

1）地基土经 CFG 桩处理后，提高了沉降计算深度范围内土

层的压缩模量。

2）沉降计算深度范围内土层的压缩模量提高后，复合地基沉

降计算经验系数 ψs 可以降低。

3）主楼与纯地库之间、主楼与裙楼之间设置沉降后浇带后，

可以使建筑物沉降预先完成一部分，有效减少后期沉降量。

根据建筑物多年使用的情况来看，处理措施是比较成功的。

可作为以后类似项目减沉措施的参考。
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