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摘      要  ：  �大河流域地质灾害是指人类社会经济活动导致的，具有一定规模和影响，对自然环境造成破坏或污染性自然灾害。本

文通过研究大河流域发生地震、崩塌滑坡以及泥石流等典型自然事件与地质环境条件下所引发的各种工程事故。从时

间上来看主要表现在人为因素如降雨增多及地下水位升高；其次还体现在人们不合理利用土地资源等方面引起了一系

列灾害例如：大量植被毁坏、水土流失和塌陷，给当地居民带来灾难等等。
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Abstract  :  � Geological disasters in large river basins refer to the natural disasters caused by human social and 

economic activities, which have a certain scale and influence, and cause damage to the natural 

environment or pollution. This paper studies the typical natural accidents caused by earthquake, 

collapse and debris flow and geological environment. In terms of time, it is mainly manifested in human 

factors such as increased rainfall and rising groundwater level, followed by the unreasonable use of 

land resources and a series of disasters, soil erosion and collapse, and disasters to local residents.
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引言：

近年来，大河流域地质灾害频发，给国民经济发展和人民生活带来了巨大的损失。随着经济社会快速向前推进以及科学技术水平提

高使得人类对环境破坏日益严重、各种自然灾害不断发生并呈现出蔓延之势。在我国境内有许多地质灾害事故都是由于洪水或者泥石流

等人为原因造成的；同时也会导致大量人员死亡或财产蒙受损失而引发大规模人员伤亡事件，甚至还会波及全国各地区和各个行业，给

国家带来不可估量损失。

一、大河流域的重要性及其地质灾害的普遍性

1.水资源丰富：大河流域为周边地区提供了稳定且充沛的水

源，这不仅是生活用水的保障，也是农业、工业和交通运输等领

域发展的基础。

2.天然的交通运输通道：大河流域的河流往往形成了天然的

交通运输通道，人们可以方便地进行内河航运，这大大缩短了运

输时间和距离，推动了贸易和交流的繁荣，也为文明的进步提供

了重要支撑。

3.丰富的生物资源和矿产资源：许多大河流域都拥有丰富的

生物资源和矿产资源，如木材、矿产、石材、玉石等。这些资源

为文明的建筑、工艺和制造业提供了充足的原材料，为文明的繁

荣提供了物质基础。

4.人类文明的摇篮：大河流域是人类文明的发源地，例如尼

罗河、黄河、印度河和幼发拉底河等，这些河流的流域都孕育了

古老而辉煌的文明。

然而，大河流域也面临着地质灾害的普遍性。这些灾害可能

包括洪水、河岸侵蚀、滑坡和泥石流等。这些灾害的发生可能受

到自然环境因素（如地形、地貌、气候、水文等）和人为活动影

响（如土地利用变化、工程建设、水资源开发等）的共同作用。

这些地质灾害不仅会对人们的生命财产安全造成威胁，还会对流

域的生态环境和社会经济造成严重影响。

因此，在充分利用大河流域的资源优势的同时，也需要关注

并防范可能发生的地质灾害，以实现可持续发展。[1]

二、大河流域地质灾害分类与特征

大河流域地质灾害的分类与特征可以从多个方面来描述。以下
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是根据不同地质灾害类型的分类和它们在大河流域中的常见特征：

1.洪水灾害

（1）分类：由强降雨、融雪、冰塞或冰坝溃决等原因引起的

河流水位急剧上涨的现象。

（2）特征：

a.突发性：洪水往往在短时间内迅速上涨，给沿岸居民和基

础设施带来巨大威胁。

b.广泛性：大河流域通常覆盖面积广泛，因此洪水灾害的影

响范围也较大。

c.破坏性强：洪水能够冲毁房屋、道路、桥梁等基础设施，造

成巨大的经济损失。

2. 河岸侵蚀

（1）分类：河岸土壤和岩石在河流作用下的逐渐侵蚀过程。

（2）特征：

a.渐进性：河岸侵蚀通常是一个缓慢的过程，但长期累积可

能导致河岸坍塌。

b.地形变化：侵蚀会导致河岸线后退，改变河流走向，甚至

可能形成新的河道。

c.生态影响：河岸侵蚀会影响河流生态系统的稳定性，破坏河

岸植被，影响水生生物的栖息地。

3.滑坡

（1）分类：斜坡上的岩土体在重力作用下沿一定滑动面整体

下滑的现象。

（2）特征：

a.地形条件：滑坡通常发生在坡度较陡、岩土体结构松散的

地区。

b.降雨诱发：强降雨是导致滑坡发生的重要诱因之一，雨水

渗透导致岩土体饱和，抗剪强度降低。

c.破坏范围大：滑坡可能导致道路、房屋等基础设施被掩埋，

甚至可能形成堰塞湖等次生灾害。

4.泥石流

（1）分类：山区沟谷中由暴雨、冰雪融水等激发的携带大量

泥沙石块的特殊洪流。

（2）特征：

a.高流速：泥石流中的石块和泥土被高速水流携带，具有极

强的冲击力。

b.携带大量物质：泥石流中往往含有大量的石块、泥沙等固

体物质，这些物质在流动过程中会不断堆积，形成堆积扇或堆

积坝。

c.难以预测：泥石流的发生往往受到地形、降雨、植被等多种

因素的影响，因此难以准确预测。

5.地震引发的地质灾害

在大河流域中，地震也可能引发一系列地质灾害，如崩塌、

地裂缝、地面塌陷等。这些灾害的发生与地震波对岩土体的破坏

作用密切相关。

综上所述，大河流域地质灾害具有多样性、复杂性和不可预

测性等特点。为了有效防范和应对这些灾害，需要建立完善的监

测预警体系，提高灾害防治能力，确保人民生命财产安全和生态

环境稳定。

三、大河流域地质灾害的原因

大河流域地质灾害的原因是一个复杂而多元的问题，涉及自然

因素、人为因素以及它们之间的相互作用。这些因素相互交织，共

同影响着大河流域的地质环境稳定性，导致地质灾害的发生。

首先，自然因素是大河流域地质灾害发生的基础。地质构

造、地形地貌、岩土体性质等地质条件是地质灾害发生的内在原

因。例如，断裂构造的存在可能导致地壳稳定性降低，容易引发

地震和滑坡等灾害；地形起伏较大的山区，由于坡度陡峭，岩土

体松散，容易发生崩塌和泥石流等灾害。此外，气候条件也是影

响地质灾害的重要因素。强降雨、极端气候事件等自然现象会加

剧地表水流的冲刷作用，增加地质灾害的风险。水文条件同样不

可忽视，河流的侵蚀、冲刷作用以及水位变化等都会对河岸稳定

性产生影响，导致河岸侵蚀、滑坡等灾害的发生。

其次，人为因素也是大河流域地质灾害的重要原因。随着人

类活动的不断扩展和深化，对地质环境的干扰和破坏也日益加

剧。大规模的工程建设、采矿等经济活动会扰动山体，破坏岩土

体的平衡状态，增加滑坡、崩塌等灾害的风险。不合理的土地利

用方式，如过度开垦、滥伐林木等，会导致土壤侵蚀、山体滑坡

等问题的加剧。此外，水资源管理不当也是导致地质灾害的重要

因素之一。水库调度不当、过度抽取地下水等行为会破坏地下水

的平衡状态，降低岩土体的稳定性，增加地质灾害的风险。

最后，自然因素与人为因素之间的相互作用也是导致大河流域

地质灾害的重要原因。在某些情况下，人类活动可能加剧自然因素

的影响，从而增加地质灾害的风险。例如，在地质条件脆弱的地区

进行大规模工程建设可能进一步破坏地质环境，导致灾害的发生。

同时，人类活动也可能改变地表水流的流向和流量，加剧河岸侵蚀

和洪水等灾害的发生。此外，人类活动还可能改变地下水的分布和

补给条件，导致地下水位下降、岩土体失稳等问题的出现。

综上所述，大河流域地质灾害的原因是复杂而多元的，涉及

自然因素、人为因素以及它们之间的相互作用。自然因素如地质

构造、地形地貌、气候条件和水文条件等是地质灾害发生的内在

原因；人为因素如工程建设、不合理的土地利用和水资源管理不

当等行为会干扰和破坏地质环境稳定性，增加地质灾害的风险；

自然因素与人为因素之间的相互作用也会加剧地质灾害的发生。

因此，为了有效防范和应对大河流域地质灾害，需要综合考

虑自然因素、人为因素以及它们之间的相互作用。一方面，需要

加强地质环境监测预警工作，及时发现地质灾害的征兆和趋势，

采取有效的预防和应对措施；另一方面，需要合理规划土地利

用、加强水资源管理、推进生态文明建设等措施，保护地质环境

的稳定性，减少人为因素对地质环境的干扰和破坏。同时，还需

要加强公众教育和意识提升工作，提高公众对地质灾害的认识和

防范意识，形成全社会共同参与地质灾害防治的良好氛围。[2]

总之，大河流域地质灾害的原因是一个复杂而多元的问题，
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需要综合考虑自然因素、人为因素以及它们之间的相互作用。通

过加强地质环境监测预警、合理规划土地利用、加强水资源管

理、推进生态文明建设等措施，可以有效地防范和应对大河流域

地质灾害，保障人民生命财产安全和生态环境稳定。

四、大河流域地质灾害的检测与预警

大河流域地质灾害的检测与预警是确保人民生命财产安全和

生态环境稳定的重要措施。以下是大河流域地质灾害的检测与预

警的一些主要方法和技术：

（一）地质灾害检测

1.地面监测：通过设置地面监测站，利用仪器设备对地质环

境进行实时监测。这些设备可以测量地表位移、变形、应力等参

数，及时发现地质灾害的征兆。

2.遥感技术：利用卫星遥感、无人机遥感等技术手段，对大河

流域进行大范围、高效率的监测。遥感技术可以获取地表形态、植

被覆盖、水体分布等信息，有助于识别潜在的地质灾害风险区域。

3.地球物理勘探：通过地球物理勘探方法，如地震勘探、电

法勘探、磁法勘探等，探测地下地质构造、岩土体性质等信息，

为地质灾害的预测和防治提供依据。[3]

（二）地质灾害预警

1.预警模型：建立基于地质环境监测数据的预警模型，通过

对历史数据的分析和处理，预测地质灾害的发生概率和可能的影

响范围。

2.预警系统：建立地质灾害预警系统，将监测数据、预警模

型和其他相关信息集成起来，实现实时监测、自动分析和预警发

布。预警系统可以通过手机短信、电子邮件、网站等多种渠道向

相关部门和公众发布预警信息。

3.应急预案：制定地质灾害应急预案，明确各级政府和有关

部门的职责和应对措施。在地质灾害发生时，能够迅速启动应急

预案，组织抢险救灾工作，减轻灾害损失。[4]

综上所述，大河流域地质灾害的检测与预警需要综合运用地

面监测、遥感技术、地球物理勘探等多种手段和方法。通过建立

完善的监测预警体系和应急预案，可以及时发现地质灾害的征

兆，预测灾害的发生概率和影响范围，为抢险救灾工作提供科学

依据，确保人民生命财产安全和生态环境稳定 [5]。

五、大河流域地质灾害的防治措施

1.滑坡治理：对于滑坡体，可以采取排水治理，通过在滑坡

体外围设置环形排水沟，防止地表水进入滑坡体内。对于大型滑

坡体，还可在滑坡体上设置排水沟，排出地表水。此外，工程治

理也是重要手段，如建设抗滑垛、抗滑桩、抗滑墙等，以增强滑

坡体的稳定性 [6]。

2.崩塌治理：崩塌体的治理措施包括卸载、清除、固化、坡

面防护和喷浆等工程手段。这些措施可以稳固山体，减少崩塌发

生的可能性 [7]。

3.泥石流治理：泥石流治理需要采取生物措施和工程措施相

结合的方法。生物措施包括提高流域内沟谷坡面的植被覆盖率，

通过植树造林、封山育林等方式实施。工程措施则包括拦挡、排

导和流域内综合治理等，以减少泥石流的发生和危害 [8]。

4.地面塌陷治理：在采空区上方应设立警示牌和围栏，严禁

在采空区上方进行建房、修路等活动。对于已形成的塌陷坑，应

及时进行回填，以避免人畜误入，并恢复生态环境 [9]。

5.强化监测预警：对于可能出现地质灾害的区域，应加强监

测预警措施。通过设立地质灾害危险区，及时公告并设置明显警

示标志，采取相应的防治措施。同时，利用现代科技手段，如遥

感技术、地面监测站等，进行实时监测和数据分析，以提高预警

的准确性和时效性 [10]。

6.强化调查区划：地质灾害活动是不断发展和变化的，因此

应加强地质灾害调查工作。通过调查，确定地质灾害隐患点，将

其纳入群测群防网络，并划分重点防治区。这将为地质灾害防治

工作提供基础和依据。[5]

综上所述，大河流域地质灾害的防治措施需要综合考虑多种

因素和技术手段。通过采取适当的工程治理措施、生物治理措施

以及加强监测预警和调查区划工作，可以有效地减少地质灾害的

发生和危害，保障人民生命财产安全和生态环境稳定。

六、结束语

本文以大河流域地质灾害防治为例，探讨了该地区的地质环

境，分析研究其产生影响及形成机制。通过对各地区地震、滑坡

等典型案例进行归纳总结后得出：本区大地类型为褐晶系石英质

粉砂岩；呈岩性 -钙镁相 — 片理状夹砂粒交错沉积层段（组）发

育有小型崩塌群和泥石流堆积带；区域地貌特征复杂多样且不稳

定，地质灾害频发易造成人员伤亡及财产损失。
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