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一、电力工程造价控制管理的挑战

（一）数据的准确性和完整性

有效的造价控制离不开准确和完整的数据，但如项目设计变

更、施工过程中现场条件的变化等因素，都会直接影响数据的准

确性。此外，多供应商、多分包商参与的大型项目往往存在数

据整合难度，容易出现信息孤岛现象，导致成本控制时数据不 

一致。

大数据时代电力工程造价的控制与管理
王冰

身份证号：370983198711281831，山东 青岛  266000

摘      要  ：  �随着科技的飞速发展，大数据技术的应用逐渐渗透到各行各业中，成为推动产业升级和变革的重要力量。在电力工程建设领

域，大数据技术的运用对于提高工程项目的造价控制与管理水平具有深远影响。电力工程造价控制与管理是工程项目中的重

要环节，涉及项目的经济效益和社会效益。在大数据时代背景下，如何运用大数据技术对电力工程造价进行科学、高效地控

制与管理，是当前亟待探讨的重要课题。本文基于此背景，从电力工程造价控制面临的挑战出发，详细分析了大数据驱动下

电力工程项目决策阶段、设计阶段、招投标阶段、实施阶段的造价控制策略，以期推动电力工程行业的可持续发展。
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Abstract  :  � With the rapid development of science and technology, the application of big data technology has 

gradually penetrated into all walks of life and become an important force to promote industrial 

upgrading and change. In the field of electric power engineering construction, the use of big data 

technology has a far-reaching impact on improving the cost control and management level of 

engineering projects. The cost control and management of electric power engineering is an important 

link in engineering projects, involving the economic and social benefits of the project. In the context of 

the big data era, how to use big data technology to control and manage the cost of electric power 

projects scientifically and efficiently is an important issue that needs to be explored. Based on this 

background, this paper analyzes in detail the cost control strategies for the decision-making stage, 

design stage, bidding stage, and implementation stage of electric power engineering projects driven by 

big data from the challenges faced by cost control of electric power projects, with a view to promoting 

the sustainable development of the electric power engineering industry.
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引言

在这个数据驾驭决策的新纪元，大数据正在逐步渗透到工程建设的各个方面，重塑着电力工程造价的控制与管理体系。面对项目规

模的不断扩大、设计的增加复杂度以及市场环境的日益多变，传统的电力工程造价控制和管理方法展现出越来越多的局限性。比如在大

数据的推动下，新的数据分析技术和工具被引入到电力工程项目的成本管理中，提供了前所未有的深度和广度。通过利用数据分析的结

果，项目管理者能够更加精准地预测项目成本，实时监控预算执行，并在必要时及时调整控制措施，保证项目成本在合理范围内的有效

控制。总之，大数据时代为电力工程带来了颠覆性的变革。因此，探究大数据下电力工程造价的控制策略很有必要。

（二）预算设定和成本估算的难度

电力工程通常涉及大量复杂的技术工艺和环节，准确预算设

定和成本估算需要考虑地形、气候、工艺技术等方面的多种因

素。预算设定过紧可能会导致项目难以按计划执行，过松又会造

成资源浪费。成本估算的难度在于要实时跟踪项目执行过程中的

每一笔支出，保证各部分预算的合理性。

（三）市场价格波动

原材料和设备的市场价格受全球经济、贸易政策、供求关系
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等多种因素影响，波动性大。这直接影响到电力工程的造价，尤

其是对具有较长建设周期的大型项目造价控制形成了难题。

（四）技术更新迅速

电力工程领域的技术创新速度快，新技术、新材料的应用不断涌

现。这要求项目团队需要不断更新自身的知识和技能，同时也会导致

原有的预算和成本估算需要调整，以适应新技术带来的成本变化 [1]。

（五）风险管理

电力工程面临多种风险，如设计风险、建设风险、供应链风

险、财务风险以及自然灾害等。这些风险如果不被有效识别和控

制，可能导致项目成本大幅度超标。

（六）项目复杂性

电力工程项目通常规模大、周期长，涉及领域广泛，从规

划、设计到建设、调试都涉及多个环节和学科。项目的复杂性会

影响成本控制的难度，特别是当涉及大量子任务和供应商时，协

调和管理成本变得更加困难 [2]。

二、大数据驱动下的电力工程造价控制策略

（一）项目决策阶段

1. 需求预测与负荷分析

需求预测是电力工程项目决策的重要依据。通过大数据技术，

可以对历史用电数据进行分析，预测未来的用电需求和负荷情况。

同时，结合气象数据、经济数据等外部数据，可以对不同场景下的

用电需求进行预测，为项目的设计和规划提供科学依据 [3]。

2. 资源配置与调度优化

在电力工程项目决策阶段，资源配置和调度优化是关键环

节。利用大数据技术，可以对电力系统的运行数据进行实时监测

和分析，了解设备的运行状态和性能特点。根据分析结果，可以

对资源进行合理配置，优化调度方案，提高电力系统的运行效率

和稳定性。同时，大数据技术还可以为项目运营期间的资源配置

和调度优化提供持续的数据支持和分析。

3. 电能质量监测与评估

电能质量是电力工程项目的重要指标之一。通过大数据技术，

可以对电力系统的电能质量进行实时监测和分析，了解不同时间段

和不同负荷下的电能质量情况。根据监测结果，可以对项目的设计

和设备选型进行优化，提高电能质量，降低运营成本和维护难度。

4. 安全风险预警与防控

电力工程项目存在一定的安全风险。利用大数据技术，可以对

电力系统的运行数据进行实时监测和分析，及时发现潜在的安全隐

患和风险点。根据分析结果，可以制定相应的预警和防控措施，降

低安全风险的发生概率和影响程度。同时，大数据技术还可以为项

目运营期间的安全风险预警与防控提供持续的数据支持和分析。

（二）项目设计阶段

1. 数据采集与整合

在电力工程项目设计阶段，需要收集大量的数据，包括历史

项目数据、设备运行数据、市场需求数据等。利用大数据技术，

可以对这些数据进行高效采集和整合，形成完整的项目数据库，

为后续造价控制提供基础数据支持。

2. 设计方案优化

在电力工程项目设计阶段，设计方案需要不断优化和调整。

利用大数据技术，可以对设计方案进行仿真模拟和优化，提高设

计的可行性和经济性。通过分析历史项目的经验和数据，可以找

出设计的最优解，减少后期的修改和调整工作。

3. 资源调度模拟

在电力工程项目设计阶段，需要对资源进行合理调度和配

置。比如，利用 BIM 技术，可以对项目所需的设备、人员、物资

等资源进行模拟调度和配置。通过仿真模拟和优化，可以提高资

源的利用效率和项目的稳定性。

4. 限额设计

成本限额设计是指在满足工程要求的前提下，对设计成本进

行合理的限制。在电力工程中，通过限额设计，可以优化设计方

案，降低工程成本，提高项目的经济效益。而限额设计需要借助

大数据技术，通过采集和处理大量的设备材料价格、施工费用、

人工费用等工程数据，可以为限额设计提供基础数据支持。通过

大数据技术对海量数据的深度挖掘，可以找出数据间的关联和规

律，为限额设计提供决策依据。例如，通过对历史工程数据的分

析，可以找出影响工程成本的关键因素，为新工程的限额设计提

供参考 [4]。此外，大数据技术还能通过对工程数据的分析和挖掘，

发现限额设计中存在的问题和不足，进而提出优化方案。例如，

通过对工程数据进行分析，可以发现施工过程中的浪费现象，提

出相应的优化措施，降低工程成本 [5]。

5. 标准化设计

设计标准化是电力工程设计的核心要求，比如，施工工艺要

标准、电器元件要标准等，标准化的设计旨在统一设计规范、提

高设计效率、降低设计成本。通过标准化设计，可以确保电力工

程的设计符合国家及行业标准，减少因设计差异带来的安全隐

患，如减少重复劳动，缩短设计周期，降低项目造价 [6]。而大数据

技术可以助力标准化设计的实现，通过深入挖掘和分析标准化的

数据，大大提高了电力工程标准化设计的水平和效率。

（三）项目招投标阶段

1. 精准预测造价

在电力工程项目招投标阶段，利用大数据技术可以对工程项

目所需的材料、设备、人工等成本进行精准预测。通过对历史项

目数据、市场价格数据等进行分析，可以更准确地估算出工程项

目的总造价，为后续的招标定价提供重要参考。

2. 制定科学招标策略

利用大数据技术对潜在承包商的资质、技术实力、财务状

况、过往项目经验等信息进行全面分析，可以为招标方提供更科

学的招标策略。通过筛选出综合实力较强的承包商参与竞标，可

以提高中标的成功率，同时也有利于后续施工阶段的成本控制 [7]。

3. 有效控制成本

在电力工程项目招投标阶段，利用大数据技术可以对工程项

目的成本进行初步分解和控制。通过对项目各部分的成本进行分

析，可以找出可能存在成本过高的环节，从而制定相应的成本控
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制措施。此外，通过大数据技术还可以对施工过程中的成本进行

实时监控和调整，确保实际成本控制在预期范围内。

以某大型电力工程项目为例，该工程在招投标阶段采用了大数

据技术进行造价控制。通过对历史项目数据和市场价格数据的分析，

该工程成功预测了项目总造价，为招标定价提供了重要依据。同时，

通过大数据技术对潜在承包商的综合实力进行分析，选出了技术实力

强、财务状况良好的承包商参与竞标，提高了中标的成功率。

（四）项目实施阶段

1. 实时监控与预测

通过大数据技术，可以对电力工程项目实施阶段的各项成本

进行实时监控，包括材料、人工、设备等费用 [8]。基于实时数据，

可以预测未来一段时间内的成本趋势，从而及时调整施工计划或

采取成本控制措施 [9,10]。

2. 优化施工方案

大数据技术可以对不同施工方案的成本效益进行全面分析，

为决策者提供科学依据。通过对比历史项目数据，可以找出更优

的施工方法和技术，降低施工成本。

3. 质量控制与安全管理

大数据技术可以帮助识别项目实施过程中的质量问题和安全

隐患，分析原因并制定相应的改进措施。这不仅可以降低质量损

失和安全事故的赔偿费用，还有助于提高施工效率和质量。

4. 物资管理

利用大数据技术可以对电力工程项目实施阶段的物资采购、

库存、使用等环节进行精细化管理。通过对物资数据的实时分

析，可以优化物资调配，降低库存成本，避免浪费。

以某大型风电项目为例，该项目在实施阶段采用了大数据技

术进行造价控制。通过实时监控各项成本数据，及时发现并调整

了施工计划，有效控制了成本。同时，利用大数据技术对不同施

工方案进行分析，选用了成本效益更高的施工方法和技术，降低

了施工成本。最终，该项目在实施阶段成功实现了造价控制目

标，提高了项目的经济效益。

（五）项目结算阶段

1. 数据收集与整理

在电力工程项目结算阶段，数据的收集与整理是运用大数据

技术实现造价控制的基础。这一过程需要从项目立项、设计、施

工、竣工等各个阶段收集海量的数据，包括工程量、材料价格、

人工费用、机械租赁费用等。通过数据清洗、分类、筛选等手

段，将原始数据进行整理，形成可用于后续分析的有效数据 [11]。

2. 实际成本与估算成本比对

在电力工程项目实施过程中，及时比对实际成本与估算成本

是实现造价控制的重要手段。通过大数据技术，可以实时采集项

目实际成本数据，并将其与估算成本进行比对。当实际成本超出

估算成本时，及时发出预警，便于项目管理团队采取有效措施进

行调整，从而防止造价失控 [12]。

3. 偏差分析与应用

偏差分析是找出实际成本与估算成本之间差异的重要方法。

通过大数据技术，可以对历史项目的偏差进行分析，总结偏差原

因，提出优化建议。同时，运用预测模型对未来项目的造价进行

预测，为项目决策提供参考依据。通过对偏差数据的持续分析与

应用，不断提升造价控制的准确性和有效性 [13,14]。

4. 智能化监控和预警系统

智能化监控和预警系统是大数据技术在电力工程项目结算阶

段实现造价控制的另一重要应用。该系统可以实时监控项目成

本、进度等关键指标，通过与估算成本的对比，及时发现潜在的

造价风险。一旦发现实际成本超出预算，系统自动发出预警，提

醒项目管理团队采取应对措施 [15]。

5. 总结反馈与优化

在电力工程项目结算阶段运用大数据技术实现造价控制的过

程中，总结反馈与优化是提升控制效果的重要环节。通过对各阶

段数据的汇总与分析，找出造价控制的成功经验和存在问题。将

经验教训反馈到数据收集、模型建立、预警系统等环节，不断优

化控制流程和方法。同时，持续关注行业动态和政策变化，调整

大数据技术的应用策略，以适应电力工程市场的变化和发展。

三、结语

随着大数据技术的不断进步和应用深度的加深，电力工程的造

价控制与管理已经步入了一个全新的时代。通过全面地整合数据使

得成本控制更为准确、高效，并易于管理。不仅如此，大数据的应

用还为最佳实践和历史基准的建立提供了充足的信息源泉，强化了

组织内外的知识共享，以及未来项目的决策支持。然而，尽管前景

光明，实现大数据在电力工程造价控制中的全面应用，还需确保跨

领域协同、技术能力建设以及保障数据的质量与安全。随着这些挑

战的逐一克服，未来的电力工程项目必将更加严格地遵守预算，避

免成本超支，同时实现更高的项目价值和投资回报，共同期待。
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