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一、轧机故障相关概述

（一）轧机故障特点

轧机运行的精准度及可靠性要求较高，其在一定程度上可能

会增加轧机故障诊断难度，为提高轧机故障诊断效率及精确性

等，轧机故障诊断人员需要对轧机故障特点有所了解 [1]。其一，

隐蔽性。通常情况下，轧机的故障点较为隐蔽，以轧机液压系统

故障为例，其故障的发生常在系统深层位置，例如液压装置受损

故障，因液压系统无法拆卸，所以会对该系统的故障诊断产生一

定限制，可能会影响故障诊断的准确性。此外，液压系统内部筏

板容易出现堵塞故障，因该故障点较为隐蔽，所以不易被快速诊

断出来，进而会影响液压系统的正常运行。其二，繁琐性 [2]。轧

机设备的结构较为复杂，且轧机各类故障问题与故障原因之间存
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轧机属于一种金属轧制设备，能够将未成型的金属材料轧制成板材或管材等，其运行期间易出现故障问题，影响材料轧制质量。为

此，相关工作人员需要做好轧机的维护工作，同时还需要注重故障诊断法的应用，定期对轧机的运行进行检测，以便于故障问题的及时

发现与解决。当前，受科学技术发展的影响，轧机具有高效、自动以及重载等特点，现已被广泛应用于多个行业，但是随着轧机使用频

率的增加，其故障问题频现，如果未能及时进行解决，可能会影响行业生产。

在重叠关系，即同一个故障问题产生的原因可能有多种，进而会

增加故障诊断的繁琐性以及难度等。其三，分散性。轧机的故障

失效具有分散性特点，受诸多因素的影响，例如运行环境以及轧

制材料等，可能会导致轧机内部各构件出现不同程度的磨损，例

如轴瓦因受挤压而产生磨损，使其使用年限缩短，影响轧机正常 

运行 [3]。

（二）轧机故障分类

轧机设备的故障分类较多，具体介绍如下：其一，电磁阀故

障。轧机液压系统内部设有伺服阀2组，为完成电磁阀的开合操

作，在伺服阀前后两端分别设置有单向阀，如果液压系统出现故

障问题，压下钢会在原位处于锁死状态 [4]。如果控制逻辑信号操

作指令失效，此时电磁阀可能存在卡死故障，严重的情况下液压

系统的电磁阀可能会存在断线故障 [5]。其二，位置控制故障。轧
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机液压系统中，传感器故障较为常见，其主要包括轧制力传感器

以及位置传感器等。如果系统压下值到达极限，则轧机会立刻停

止运行，此时可能是位移传感器故障，也可能是伺服阀偏差故障 

等 [6]。其三，机架振动故障。轧机运行期间，轧制咬钢操作会产生

振动，如果振动较大以及产生呼啸声，可能是溢流阀故障导致机

架产生振动。其四，伺服液压缸故障。液压系统运行期间，其液

压缸可能会出现泄漏或拉伤故障，此时工作人员需要检查及更换

新液压缸与密封件 [7]。如果是液压缸卡死故障，工作人员可以拆洗

液压缸，并重新更换液压油。

二、故障诊断法在轧机维护中的应用分析

（一）FFT故障诊断分析技术

FFT 故障诊断分析技术是轧机故障诊断方法之一，技术应

用需要使用磁带记录仪，该仪器能够较为全面的将轧机运行时所

产生的振动信号进行记录。在实验操作中，工作人员需要将磁

带记录仪所记录的数据信息进行回放，随后将相关数据信息录

入至 FFT 专用分析仪当中，以便于为后期频谱的分析工作提供 

参考 [8]。与此同时，随着信息技术的不断发展，轧机故障诊断技

术发展迅速，而 FFT 故障诊断分析技术的应用水平随之提高，该

技术常用于诊断轧机内部轴承故障问题，诊断效果良好 [9]。疲劳

损坏或脱落是轧机轴承常见故障，其可能会对高频谱峰群产生不

良影响。轧机在运行期间，如果其内部轴承出现故障问题，则故

障信息会包含在高频谱峰群当中，此时工作人员可以利用 FFT 故

障诊断分析技术分析高频谱峰群，以此获取轴承故障相关信息，

判断是否是轴承因疲劳产生的脱落现象而导致轧机运行出现故障 

问题 [10]。

（二）计算机辅助故障分析技术

轧机故障诊断工作较为繁杂，为提高故障诊断效率，保证故

障诊断的准确性，诸多故障的诊断均需要使用计算机辅助故障

分析技术 [11]。该技术的应用需要借助计算机，计算机具有数据

信息收集、分析以及储存等功能，可以将故障信息录入计算机

系统进行分析与处理，同时还可以将故障信息储存至数据库当

中进行保存，以便于为后期同样故障的发生提供诊断参考 [12]。

近几年，随着轧机运行自动化以及智能化水平的逐步提高，计

算机已成为轧机运行时重要的辅助设备，且对于轧机故障的诊

断具有重要影响。除此之外，计算机辅助故障分析技术具有实

时监测功能，既可以完成在线监测工作，又可以完成离线监测

工作，同时还可以对多个故障问题进行诊断，该技术的应用具

有较强的综合性 [13]。

（三）网络化检测诊断技术

现如今，大型机组应用广泛，为提高轧机维护效率，各企业

开始引用监测诊断系统，而该系统的应用涉及网络化检测诊断技

术以及在线故障诊断系统等。在网络诊断系统中，各企业可以利

用 Intranet/Internet 资源实现资源共享以及远程诊断目标等，

具有扩大故障诊断范围的优势，即针对轧机故障的诊断，不再仅

局限于轴位移故障以及振动故障等，网络化检测诊断技术的应用

可以对轧机运行状态进行实时监测，加之在线故障诊断系统的应

用，可以有效扩大故障诊断范围，以便于故障问题的及时发现与

解决 [14]。此外，针对轧机故障的诊断，小波分析法可以弥补传统

傅立叶的变换缺陷，其可以利用多重分辨率将信号的局部瞬变特

征进行刻画、处理以及成像压缩等，同时还可以识别以及分析信

号瞬变特征，快速以及精准确定轧机故障位置，以此最大限度的

降低轧机故障发生概率 [15]。

三、故障诊断法在轧机维护中的应用案例

（一）案例概述

1780精轧轧机运行期间，因其 F1主电机轴瓦的温度逐渐升高

而引发故障问题，工作人员利用故障诊断法确定故障产生原因与

轴瓦磨损有关。故障诊断期间，工作人员拆除轴瓦后发现轴瓦表

面存在挤压现象，所以导致减速机高速齿的联轴器出现轴向窜动

问题，进而对轴瓦产生一定挤压，长此以往，轴瓦的温度会逐渐

升高，最终出现故障问题。为此，工作人员需要优先将轧机的联

轴器拆除，随后手动将减速机高速齿接手定位螺栓拧紧，避免出

现轴向窜动问题 [16]。

（二）原因分析

轧机轴瓦运行热量的产生与轧机运行时产生的摩擦有关，即

轴与轴瓦直接接触时产生的摩擦 [17]。一般情况下，二者之间设有

一层动压润滑油膜，轧机运行时因润滑油的存在使得二者间摩擦

产生的热量较少。与此同时，轴与轴瓦之间摩擦产生的热量还可

以通过油、轴瓦外壳以及水换热器等进行外散，以此确保轴瓦始

终处于热平衡状态，进而防止轴瓦温度升高出现故障问题。如果

轴与轴瓦之间的动压润滑油膜实效，又或者是二者处于边界润滑

状态，可能会导致轴与轴瓦出现直接接触现象，进而二者之间会

产生一定摩擦，摩擦生热，随着轧机运行时间的延长，轴瓦的温

度会持续升高。当摩擦热量高于轧机外散热量时，持续的高温可

能会导致轴瓦损坏 [18]。

（三）故障排除

在机械方面，精轧机齿轮轴安装于轧制辊环内，所以故障诊

断人员无法直接检查轧辊箱内的轴承及轴瓦，仅能通过对轴向以

及径向间隙的检测判断轴承及轴瓦是否完好无损。为此，故障诊

断人员需要定期检测轧机轴向及径向间隙，防止轧机出现故障问

题。故障检测期间，诊断人员需要依据轧机设计图纸开展故障诊

断工作，合理控制自身的动作力度，以免动作较重损坏轴瓦，并

保证轴向定位精准 [19]。

在操作运行方面，精轧机的运行需要注重操检合一，即规范

化操作的同时注重定期的检测与维护。精轧机的操作人员可以通

过自身经验对轧机运行期间出现的微小变化或异常现象等进行察

觉，以便于轧机故障问题的及时诊断与排查等。在精轧机运行期

间，操作人员需要时刻监测轴瓦温度，一旦轴瓦温度持续性升

高，则需要立刻让精轧机停止运行进行故障诊断。另外，在精轧

机运行期间，如果出现非规律性的温度升高现象，精轧机需要立

刻停止运行进行故障诊断 [20]。在日常的生产过程中，精轧机的使
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用需要定期进行故障检测与维护等，以免存在故障隐患。

结束语：

轧机运行期间故障问题的出现较为常见，且故障类型多种，故

障不同，诊断方法以及解决方法等均有所不同。当前，轧机故障具

有隐蔽性、繁琐性以及分散性等特点，而常见的故障类型多种，例

如位置控制故障、机架振动故障、电磁阀故障、溢流阀故障以及伺

服液压缸故障等，无论何种故障均会影响轧机正常运行。在轧机维

护工作中，常见的故障诊断技术包括 FFT 故障诊断分析技术、计

算机辅助故障分析技术以及网络化检测诊断技术等。
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