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房屋建筑结构加固设计及加固施工技术的应用
马勤
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摘      要  ：  �本文介绍了房屋建筑结构加固设计及加固施工技术的应用，包括加固设计的基本原则和标准、加固方案的比较和选

择、加固施工的流程和质量控制措施等。通过案例分析，说明了加固设计及施工技术的应用过程和效果，并总结了经

验教训和改进建议，展望了未来加固技术的发展方向。
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Abstract  :  � This paper introduces the application of structural reinforcement design and reinforcement construction 

technology for house buildings, including the basic principles and standards of reinforcement design, the 

comparison and selection of reinforcement programs, the process of reinforcement construction and 

quality control measures. Through case studies, the application process and effect of reinforcement 

design and construction technology are illustrated, and lessons learned and suggestions for improvement 

are summarized, looking forward to the future development direction of reinforcement technology.
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引言

随着时间的推移，房屋建筑结构可能会出现各种问题，如老化、损坏、承载能力不足等，这些问题会对建筑的安全性和稳定性造成

威胁 [1]。为了确保建筑结构的安全性和稳定性，需要进行结构加固设计及施工。

一、加固施工技术

（一）加固施工技术的分类和特点

加固施工技术可根据不同的特点进行分类。一种常见的分类

方式是根据加固的方法进行分类，主要包括：混凝土板加固、预

应力加固、粘钢加固、碳纤维加固等 [2-71]。这些方法各有其特点和

应用范围。例如，混凝土板加固主要是在混凝土板上增加配筋或

钢丝网，以提高板的承载能力和防止裂缝的产生；预应力加固则

是通过施加预应力，改变原结构的内力分布，提高结构的承载能

力；粘钢加固是将钢板黏结在结构表面，提高结构的抗弯和抗剪

能力；碳纤维加固则是将碳纤维布粘贴在结构表面，提高结构的

抗弯、抗剪和抗压性能。

（二）加固施工技术的实施步骤

加固施工技术的实施步骤通常包括以下几个方面：包括对结

构的检查、材料的准备、施工队伍的组织等 [8-13]；根据结构的实

际情况和加固要求，制定具体的施工方案；按照施工方案进行施

工，包括混凝土板加固、预应力加固、粘钢加固、碳纤维加固

等；完成施工后，对结构进行检测和验收，确保加固效果达到预

期要求。

（三）加固施工技术的质量控制

为了保证加固施工技术的质量，需要采取以下质量控制措

施：施工前应进行充分的技术交底，确保施工队伍了解施工方案

和操作规程 [14]；对进场的材料进行严格检查，确保材料的质量和

规格符合要求；在施工过程中，应进行质量监督和检查，确保施

工质量符合规范和设计要求；施工后应对结构进行检测和验收，

确保加固效果达到预期要求。

二、房屋建筑结构加固设计

（一）结构诊断

结构诊断是房屋建筑结构加固设计的重要步骤，其主要目的

是确定结构的现状和存在的问题，为加固设计提供依据。在进行
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结构诊断时，需要掌握一定的方法和技巧，例如：对结构进行详

细观察、采用专业仪器进行检测、对结构进行静载或动载试验等

[15]。同时，还需要遵循一定的流程和步骤，例如：先进行初步调

查，再进行详细检测，最后进行综合分析等。

（二）确定加固方案

在结构诊断的基础上，需要确定合适的加固方案。加固方案

的设计需要遵循一定的原则和目标，例如：提高结构的承载能

力、增加结构的稳定性、提高结构的耐久性等。同时，还需要根

据实际情况制定具体的制定步骤，例如：先进行初步方案设计，

再进行详细方案设计，最后进行方案优化等。

（三）细部设计

细部设计是加固设计中的重要环节，其主要是对加固的细节

进行设计，例如：加固材料的选用、加固连接方式的选择、加固

施工工艺的确定等。在进行细部设计时，需要遵循一定的原则和

要求，例如：满足结构承载能力的要求、保证加固施工的质量、

考虑加固的经济性等 [16]。同时，还需要按照一定的实施步骤进行

设计，例如：先进行材料选择，再进行连接方式设计，最后进行

施工工艺确定等。

（四）整体评估

整体评估是房屋建筑结构加固设计的最后环节，其主要目的

是对加固后的结构进行整体评估，确定加固的效果和质量。在进

行整体评估时，需要采用一定的方法和流程，例如：对加固后的

结构进行检测、对加固后的结构进行静载或动载试验等 [17]。同

时，还需要对评估结果进行分析和运用，例如：根据评估结果对

加固方案进行优化、对加固施工进行改进等。

三、加固施工技术应用

（一）碳纤维加固技术

碳纤维加固技术是一种利用碳纤维材料进行加固的方法，具

有高强度、高弹性模量、轻质、耐腐蚀等优点。其原理是将碳纤

维布粘贴在结构表面，通过黏结材料与结构形成一体，从而提高

结构的承载能力和防止裂缝的产生 [18]。碳纤维加固技术的特点包

括施工简便、效率高、不影响结构外观等。

碳纤维加固技术的实施步骤如下：包括对结构的检查、材料

的准备、施工队伍的组织等；对需要加固的混凝土结构表面进行

打磨、修补等处理，确保表面平整、干净；将碳纤维粘结剂涂刷

在结构表面，确保涂刷均匀、无遗漏 [19]；将碳纤维布粘贴在结构

表面，确保粘贴紧密、平整；采用专门的固定材料对碳纤维布进

行固定，防止其移动或翘起；在碳纤维布表面涂刷一层保护层，

防止碳纤维布受到环境和化学物质的侵蚀。

（二）粘钢加固技术

粘钢加固技术是一种利用钢板材料进行加固的方法，具有施

工简便、效率高、不影响结构外观等优点。其原理是将钢板粘贴

在结构表面，通过黏结材料与结构形成一体，从而提高结构的抗

弯和抗剪能力。粘钢加固技术的特点包括高强度、高刚度、施工

简便等。

粘钢加固技术的实施步骤如下：包括对结构的检查、材料的

准备、施工队伍的组织等；对需要加固的混凝土结构表面进行打

磨、修补等处理，确保表面平整、干净 [20]；将钢板粘贴剂涂刷在

结构表面，确保涂刷均匀、无遗漏；将钢板粘贴在结构表面，确

保粘贴紧密、平整；采用专门的固定材料对钢板进行固定，防止

其移动或翘起；在钢板表面涂刷一层保护层，防止钢板受到环境

和化学物质的侵蚀。

（三）预应力加固技术

预应力加固技术是一种通过施加预应力来改变原结构的内力

分布，提高结构的承载能力的方法。其原理是通过在结构上施加

预应力，使结构在承载时产生相反的抵抗力，从而提高结构的承

载能力。预应力加固技术的特点包括提高结构的承载能力、改变

原结构的内力分布、防止裂缝的产生等。

四、案例分析

（一）工程概况

该工程为一栋位于市中心的办公楼，由于历史原因，建筑结

构设计存在缺陷，同时由于使用年限较长，结构性能下降，存在

安全隐患。为了确保建筑结构的安全性和稳定性，需要进行结构

加固设计及施工。

（二）加固设计原则与标准

在进行加固设计时，需要遵循以下原则和标准：

（1）可靠性原则：加固设计应基于概率论和数理统计原理，

综合考虑结构的安全性、适用性和耐久性。

（2）经济性原则：加固设计应在满足安全性和适用性的前提

下，考虑经济效益和社会效益的平衡。

（3）针对性原则：加固设计应根据原有结构和环境条件，选

择适合的加固方案和技术手段。

（4）可行性原则：加固设计应考虑施工的可操作性和技术的

可行性。

（5）综合性原则：加固设计应综合考虑结构的安全性、适用

性、耐久性和经济性等多个方面。该工程所依据的标准包括《建

筑抗震设计规范》《混凝土结构设计规范》等。

（三）加固方案选择及比较

该工程中，根据办公楼的实际情况和加固需求，该工程选择

了以下几种加固方案进行比较：

（1）增大截面法：通过增加构件的截面积，提高构件的承载

能力。该方法适用于梁、板、柱等构件的加固。

（2）粘贴纤维法：通过将纤维布粘贴在构件表面，提高构

件的抗弯、抗剪和抗拉能力。该方法适用于梁、板、柱等构件的

加固。

（3）灌浆法：通过将高强度砂浆或混凝土灌注到构件内部，

提高构件的承载能力和耐久性。该方法适用于梁、板、柱等构件

的加固。

综合考虑加固效果、施工难度和经济性等因素，该工程最终

选择了增大截面法和粘贴纤维法相结合的加固方案。具体来说，
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对于办公楼中的梁、板、柱等构件，该工程采用了增大截面法进

行加固；对于某些需要提高抗弯能力的构件，该工程采用了粘贴

纤维法进行加固。

（四）加固施工流程及质量控制

该工程中，加固施工的流程如下：

（1）施工前检测：对办公楼的原有结构进行全面的检测，了

解结构的实际情况和存在的问题。

（2）施工工艺流程：根据所选加固方案，制定详细的施工工

艺流程和质量标准。

（3）施工质量控制措施：在施工过程中，采取一系列质量控

制措施，确保施工质量符合要求。例如，对进场的材料进行严格

检查、对施工过程进行监督和检查、对完成的部分进行验收等。

（4）成品保护：在完成加固施工后，对成品进行保护，避免

外界因素对结构造成损害。

（五）加固效果评估及检测方法

该工程中采用了以下几种方法对加固效果进行评估和检测：

（1）承载力检测：通过对加固后的构件进行承重试验，了解

其承载能力是否达到设计要求。

（2）结构状态评估：通过对办公楼的整体结构进行检测和评

估，了解加固前后的结构状态变化情况。

（3）无损检测技术：采用超声波、射线等无损检测技术对加

固后的构件进行检测，了解其内部是否存在缺陷或损伤。评估结

果显示，经过加固后的办公楼，其结构安全性和稳定性得到了显

著提升，满足相关标准和规范的要求。

（六）经验教训与改进建议

在选择加固方案时，应充分考虑办公楼的实际情况和需求，

避免盲目选择造成的浪费和效果不佳；在进行结构加固设计和施

工过程中需要严格执行质量控制措施以保证施工质量符合要求；

同时还需要注意成品保护避免造成二次损害影响结构安全性；最

后应该采用多种检测方法对加固效果进行综合评估以确保达到预

期的加固效果；另外对于类似案例可以吸取经验教训并不断改进

技术手段以提高未来加固工程的质量水平；最后需要继续关注国

内外相关领域的研究动态和技术发展以便及时引进先进的加固技

术来提高我国房屋建筑结构的整体性能和使用寿命。

五、总结

在房屋建筑结构加固设计中，需要根据原有结构和环境条

件，选择适合的加固方案和技术手段。常见的加固方案包括增大

截面法、粘贴纤维法、灌浆法等。在选择加固方案时，需要考虑

加固效果、施工难度和经济性等因素。随着技术的不断进步和创

新，房屋建筑结构加固设计及加固施工技术将会越来越成熟和完

善，为人类社会的可持续发展做出更大的贡献。

参考文献

[1] 杨佑珩．房屋建筑结构加固设计及技术应用研究［J］．住宅与房地产，2023(20):91-93.

[2] 颜秀娜．房屋建筑结构加固设计和施工技术研究［J］．居舍，2023(19):108-111.

[3] 程勇．浅析房屋建筑结构加固设计及施工技术应用［J］．石材，2023(04):145-147.

[4] 叶韶武．房屋建筑砌体结构消能减振抗震加固设计［J］．江西建材，2022(11):161-163.

[5] 王鲁倩．房屋建筑结构加固设计及施工技术应用［J］．居舍，2022(25):41-44.

[6] 李正飞，龙浩．既有砌体结构建筑安全性检测及加固设计［J］．工业安全与环保，2022,48(07):30-33.

[7] 官鑫，王宣，营卓等．房屋建筑结构加固设计及施工技术应用［J］．城市建筑空间，2022,29(S1):312-313.

[8] 张雷．房屋建筑结构加固设计及施工技术应用［J］．居舍，2022(11):65-67.

[9] 吕乐远．浅析房屋建筑结构加固设计及施工技术应用［J］．居舍，2022(05):82-84+150.

[10] 张明月．既有建筑结构抗震鉴定及加固设计分析［J］．中国建筑金属结构，2022(01):33-34+37.

[11] 冯鹄．老旧小区改造中建筑结构加固设计的分析［J］．建筑与预算，2021(09):110-112.

[12] 张义九，张仁猛．房屋建筑结构加固设计及加固施工技术的应用［J］．房地产世界，2021(14):98-100.

[13] 崔建坤．浅析房屋建筑结构加固设计及施工技术应用［J］．江西建材，2021(06):47-48.

[14] 郭星，苏利全，刘子毅．某中学教学楼加固设计改造实例［J］．中国高新科技，2021(12):54-55.

[15] 殷广庆．钢筋混凝土框架结构设计的加固技术应用［J］．新型工业化，2021,11(06):83-84.

[16] 李向梅．房屋建筑结构加固技术及施工技术要点研究［J］．建筑与预算，2021(05):59-61.

[17] 尹婷．浅谈房屋建筑结构加固设计及加固施工技术的应用［J］．中国建筑金属结构，2021(05):114-115.

[18] 杨宁．房屋建筑结构加固设计及施工技术应用［J］．绿色环保建材，2021(04):73-74.

[19] 赵见超．某砌体结构楼房健康鉴定与加固技术研究［D］．哈尔滨工业大学，2022.

[20] 杜新明．房屋建筑结构加固设计及施工技术应用［J］．绿色环保建材，2021(02):77-78.

城市建筑与发展23年2期-1.23.indd   12城市建筑与发展23年2期-1.23.indd   12 2024/1/23   10:04:252024/1/23   10:04:25


