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一、景观设计与生态保护的关联

第一，景观设计在城市规划中扮演了重要的角色，不仅要考

虑人们的生活体验，更需要充分尊重和保护自然生态系统。合理

规划的城市景观可以有效减缓城市化对生态环境的冲击，提高城

市的可持续性。例如，通过建立绿色空间、生态走廊和湿地保护

区，景观设计可以帮助维持城市的生态平衡 [1]，促使城市和自然

更加和谐地共存。这种生态友好型的城市规划有助于改善城市环

景观设计中的生态保护与可持续发展研究
李振，祝远志，杨海波

中国联合工程有限公司，浙江 杭州  310000

摘      要  ：  �随着城市化的不断发展，生态环境的破坏和资源的过度利用日益凸显，使得景观设计中的生态保护与可持续发展成为

备受关注的研究方向。研究发现，在景观设计中融入生态保护原则可以显著改善城市环境的生态健康，并为可持续发

展目标提供坚实基础。采用生态景观规划和设计方法，如绿色基础设施、生态走廊的引入，不仅有助于提高城市生态

系统的抗干扰能力，还能够创造更宜人的居住环境。结果表明，通过合理规划和设计，景观可以成为推动城市向可持

续性发展的引擎，实现人与自然的和谐共生。

关  键  词  ：  �景观设计；生态保护；可持续发展

Research on Ecological Protection and Sustainable Development  
in Landscape Design

Li Zhen, Zhu Yuanzhi, Yang Haibo

China United Engineering Corporation Limited, Zhejiang, Hangzhou 310000

Abstract  :  � With the continuous development of urbanization, the destruction of the ecological environment and the 

overuse of resources are becoming more and more prominent, which makes the ecological protection 

and sustainable development in landscape design a research direction of great concern. It is found 

that the integration of ecological protection principles in landscape design can significantly improve the 

ecological health of the urban environment and provide a solid foundation for the goal of sustainable 

development. The adoption of ecological landscape planning and design methods, such as the 

introduction of green infrastructure and ecological corridors, not only helps to improve the resistance 

of urban ecosystems to disturbance, but also creates a more pleasant living environment. The results 

show that through rational planning and design, the landscape can become an engine that drives the 

city towards sustainability and realizes the harmonious coexistence of human and nature.

Key words : � landscape design; ecological protection; sustainable development

引言

传统的景观设计往往以人为中心，强调美学和功能性，而对于生态系统的影响和可持续性的考虑较为有限。然而，随着人们对环境

问题的日益敏感以及对未来可持续发展的需求，景观设计者在规划和实施中逐渐认识到生态保护不仅仅是一项责任，更是实现城市可持

续发展的必要条件。本研究旨在深入研究景观设计中的生态保护与可持续发展的融合，以探索如何在城市景观的创造中达到人与自然的

和谐共生。

境，提高人们的生活质量，并减轻对周围自然生态系统的不良影

响。第二，景观设计在自然保护区和自然风景区等地的规划中也

发挥着至关重要的作用。在这些地区，景观设计的目标不仅仅是

为了满足人们的休闲需求，更是为了保护和维护自然的原始生态

系统。通过合理规划游步道、观景平台和自然保护设施，景观设

计可以引导游客在自然环境中进行可持续的休闲活动，减少人类

对自然生态的干扰。此外，景观设计也可以通过生态修复、植被

保护等手段，恢复受损的生态系统，促使这些地区更好地实现生
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态保护的目标。

二、景观设计中的生态保护

（一）生态保护的基本原则

生态保护作为景观设计的核心价值之一，必须遵循一系列基

本原则，以确保人类活动与自然环境之间的平衡。首要原则是保

护物种多样性和生态系统完整性。景观设计需要尊重和保护濒临

灭绝的植物和动物，维护生态系统的复杂性，避免对生物多样性

的破坏。其次，保护自然水域和土壤的质量是不可或缺的，通过

科学合理的规划和设计，防止人类活动对水源和土壤的污染。最

后，景观设计要追求节约资源、减少废弃物产生，提倡可持续发

展，以最大限度地减少对环境的不利影响。

（二）景观设计中的生态要素

景观设计中融入生态要素是实现生态保护的关键步骤。这包

括但不限于植被选择、水体设计、土壤修复等 [2]。在植被选择方

面，应优先选用本地植物，以保持当地生态平衡。水体设计需要

考虑水资源的合理利用，避免水资源的浪费和污染。土壤修复则

要关注植被的根系对土壤结构的影响，通过合适的植物选择和土

壤管理，促进土壤的健康和可持续性。

（三）生态保护与景观设计的融合

生态保护与景观设计的融合要求在规划和设计的初期就充分

考虑生态系统的复杂性。这包括了解当地生态系统的特点、植物

和动物的习性，以及对气候和地形的深入分析。通过融合生态保

护理念，设计师可以创造出既符合美学要求又能够维护生态平衡

的景观环境。例如，通过合理设计绿道和生态走廊，将城市中的

零散绿地连接起来，为野生动植物提供通道，促进城市生态系统

的健康发展。

（四）生态设计在实践中的应用

在实践中，生态设计成为许多景观项目的标配。例如，在城

市公园的规划中，通过模拟自然生态系统的特点，设计出具有生

态功能的湿地区域，同时提供休闲娱乐的场所。在城市屋顶绿化

方面，采用屋顶花园、绿色屋顶等手段，不仅美化了城市天际

线，还为城市提供了额外的绿化空间，改善了空气质量。

三、基于可持续发展理念的景观设计

（一）可持续发展的概念与原则

可持续发展是综合性的发展理念，涵盖了经济、社会和环境

等多个层面，以确保当前的发展不损害未来世代的生存和发展权

益。在可持续发展的理念中，经济增长、社会公平和环境保护三

者不是相互对立的，而是相互依存、相互促进的。这意味着在追

求经济利益的同时，必须考虑社会的公正和环境的可持续性，以

实现长期的社会繁荣。在可持续发展的框架下，经济发展需要具

有可持续性，即不仅关注短期的经济增长，更要考虑长远的经济

稳定和公平分配。社会发展要追求包容性和公正，确保每个人都

能分享社会发展的成果，减少社会不平等。环境保护要求在满足

当前需求的同时，保护自然资源，减少对生态系统的破坏，确保

生态平衡和生物多样性的维护。

可持续发展的原则包含：（1）综合性原则：可持续发展要

求在决策和规划中综合考虑经济、社会和环境的各个方面。这意

味着不能仅仅关注其中一个层面，而是要追求三者的协同发展，

使其相互促进，相互支持。（2）长期性原则：可持续发展关注

未来世代的利益，注重长远规划和决策。经济、社会和环境的发

展要在不损害未来资源和环境质量的前提下进行，以确保后代能

够享有与我们相当甚至更好的生存条件。（3）公平性原则：可

持续发展追求社会的公正和公平，关注社会的包容性。经济和社

会发展中的机会和利益应该合理分配，不应使社会不平等加剧。 

（4）生态原则：可持续发展要求对自然环境的尊重和保护。这包

括保护生态系统、维护生物多样性、减少对自然资源的过度开发

和污染。（5）参与性原则：可持续发展强调社会的参与和合作。

决策和规划过程应该充分考虑公众的意见和需求，确保社会各界

的广泛参与 [3]。

（二）可持续发展的景观设计要素

可持续景观设计中的首要要素即植物选择。设计师应根据当

地气候、土壤条件和生态系统特征，选择具有良好生态适应性的

植物。这种选择不仅能够减少对水资源和化肥的需求，还有助于

提高植被的抗逆性，使景观更具生态韵味。采用本地植物并引入

多样性的植被有助于维护当地生态平衡，促进生物多样性的保

护。其次，景观设计应注重雨水的收集和利用，以减少城市水资

源的消耗。引入雨水花园、蓄水池和植被带等水资源管理设施，

有助于提高雨水的渗透率，减缓水流速度，降低洪涝风险。此

外，选择低水耗植物和合理设置灌溉系统，也是有效管理水资源

的手段。此外，可持续发展的景观设计应优先考虑采用可再生能

源，例如太阳能和风能。引入太阳能照明系统、风力发电设备

等技术，有助于减少对传统能源的依赖，降低碳足迹。这种可

再生能源的应用不仅有益于环境保护，也有助于提升景观的绿色

形象。

（三）可持续发展与景观设计的融合

1. 规划阶段的可持续性考虑

实现可持续发展的景观设计首先要求在规划阶段充分考虑可

持续性原则。在本实施阶段，设计师需要进行全面的环境影响评

估，以深入了解土地的历史、生态系统的特征以及生物多样性。

通过了解这些环境因素，设计师可以更准确地评估设计可能对自

然环境造成的影响，并制定相应的策略来最小化负面效应。这也

包括对地形、气候和水文条件的详细研究，以确保设计的适应性

和生态可持续性。此外，规划阶段需要深入了解当地社会文化。

了解居民的生活方式、文化传统和社区需求是实现可持续发展的

关键。设计师应与社区成员积极互动，听取他们的意见和建议，

确保设计符合社会的期望和愿望。社会参与是可持续景观设计的

基石，通过共同参与规划过程，设计能够更好地满足社会需求，

提升居民的生活质量。

2. 执行阶段的可持续性实现

在执行阶段，景观设计要考虑可持续性的实际实现。这包括
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使用可持续性的建筑材料，例如回收材料、可再生材料或低碳足

迹材料。选择这些材料有助于降低对有限资源的依赖，减少环境

负担。此外，设计师还应采用节能、高效的技术来降低景观设施

的能源消耗，例如利用太阳能、风能等可再生能源，提高景观的

能源效益。

另一方面，水资源的可持续利用也是执行阶段的关键考虑因

素。采用雨水收集系统、灌溉系统的智能化管理等技术手段，有

助于最大程度地减少对地方水资源的需求，实现水资源的有效管

理。此外，设计师还需考虑植被的选择和布局，以最大程度地减

少水资源的浪费，并促进生态系统的恢复。

3. 可维护性的实现

在景观设计的执行阶段，可维护性是可持续性的重要方面。

景观设计需要具备长期的可维护性，以确保设计在未来仍然能够

维持其原有的品质和功能。这涉及选择抗病虫害的植被、合理的

园艺管理、设施定期维护等方面。设计师在规划时要考虑到植被

的生长特性，确保植被在成熟后不会对设计产生不利的影响。定

期的维护计划可以确保景观设施的长期稳定性和可持续性 [4]。在规

划和执行的每个阶段充分考虑可持续性原则，包括对环境、社会

和经济的考虑，对当地文化和社区的尊重，以及对资源的有效管

理，都是实现可持续发展的景观设计的关键。通过这种融合，景

观设计不仅能够创造出美丽和宜人的环境，更能够为未来提供可

持续性的生态和社会利益。

（四）可持续发展在实践中的应用

可持续发展理念在实践中得到广泛应用，尤其在大城市和新兴

社区的规划和建设中。例如，新兴社区的设计中通常会融入生态农

业、可再生能源和废物处理系统，以实现对资源的高效利用和循环

利用。在城市绿化项目中，采用雨水花园、屋顶绿化等手段，通过

自然的方式收集和利用雨水，降低城市的径流污染，提高城市的生

态韧性。总体而言，基于可持续发展理念的景观设计不仅能够创造

美丽的环境，更能够为社会、环境和经济带来长期的积极影响。通

过将可持续性原则融入景观设计的各个层面，设计师能够成为可持

续发展的引领者，为未来的城市和社区建设提供可持续性的解决方

案。这种综合性的设计思路不仅满足了当前社会对环保和可持续性

的期望，也为后代留下了更为可持续的生态遗产。

四、景观设计与生态保护及可持续发展的未来展望

随着城市化的加速和全球气候变化的日益凸显，景观设计与

生态保护的融合将成为未来景观规划的主要趋势。未来的景观设

计将更加注重生态系统的恢复和重建，采用先进的技术手段，如

人工智能、大数据分析、生态模拟等，来更精准地理解和模拟自

然生态系统的运行机制。通过这些技术手段，景观设计师可以更

好地预测气候变化对生态系统的影响，制定更具适应性的景观规

划和设计方案。同时，生物科技的发展也将推动植被的改良和生

态系统的重建，以提高城市绿地的生态效益。

未来的景观设计将更加注重与社会互动的融合，强调社区参

与和公众教育。设计师将积极与居民、社区组织和政府合作，通

过共同参与规划和建设过程，促使社会更好地理解和支持生态保

护的重要性。数字化技术的发展将提供更多互动的可能性，如虚

拟现实和增强现实技术可用于模拟未来景观效果，帮助公众更好

地理解设计意图。此外，社交媒体和在线平台的广泛应用也将成

为传播生态保护理念、收集公众意见的有效工具 [5]。

在可持续发展方面，未来的景观设计将更加强调全球合作和

共享经验。面对气候变化、生物多样性丧失等全球性挑战，设计

师将积极参与国际性的研究与合作，汇聚全球顶尖的专业知识和

经验，共同应对全球环境问题。跨国公司和国际组织也将在景观

设计中发挥更大的作用，共同推动可持续发展目标的实现。在这

个背景下，未来的景观设计将更加注重全球生态系统的平衡，通

过设计实践引领可持续发展的方向，为全球生态环境的改善和可

持续城市化做出更大的贡献。

五、结论

综上所述，本研究为景观设计领域的专业人士、决策者和学

者提供了对于生态保护与可持续发展的深度理解，并强调了在设

计中实现这两者融合的实际可行性。在未来的景观设计实践中，

更多的关注和投入应该致力于这一融合，以实现城市景观的可持

续性、韧性和创新性。
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一、房产测绘工作开展的意义

（一）有利于确保交易活动的真实性

房产测绘工作的开展具有多重意义，其中之一是确保交易活动

的真实性。通过房产测绘工作，可以获取建筑物的准确地理位置、

面积、界限等信息，为房地产交易提供可靠的数据依据。这有助于

避免因房屋信息不准确或错误而导致的纠纷和争议。测绘工作能够

精确确定土地边界和所有权归属，避免不同主体对同一块土地的声

索和使用权纷争。这样有助于保护产权和维护社会稳定。准确的测

绘数据为房地产交易提供了更多的透明度和公正性。所有交易各方

都可以基于相同和可靠的信息进行决策，从而降低信息不对称和不

公正交易的风险。通过房产测绘工作，可以确保购房者获得真实准

确的房产信息，避免购房时出现虚假宣传和误导。这有助于保护消

费者的权益，减少购房风险。房产测绘工作为城市规划和土地管理

提供了重要数据支持。准确的测绘结果可以帮助城市规划者合理利

用土地资源，推动城市的可持续发展。因此，房产测绘工作的开展

对于确保交易活动的真实性至关重要。它不仅能够提供准确的房产

信息和边界确定，还有助于提高交易的透明度和公正性，保护消费

者权益，以及促进城市的规划与发展 [1]。
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（二）有利于促进房地产行业的发展

房产测绘工作的开展对于促进房地产行业的发展具有重要意

义。房产测绘工作提供了准确的房产信息和空间数据，为房地产行

业的决策和规划提供科学依据。这有助于制定合理的发展战略、项

目规划和土地利用政策。通过房产测绘工作获得的准确数据，可以

提高市场的透明度和信息流通效率。准确的地理位置、面积和边界

信息可以减少信息不对称问题，提高交易的公正性和效率。准确的

房产测绘数据有助于降低投资风险和不确定性，增加投资者的信

心。这促进了房地产行业内资本的流动和投资的活跃度。房产测绘

工作能够明确房地产的边界和所有权归属，有助于保护和维护产

权。这为各方当事人提供了更多的法律和制度支持，维护了市场秩

序和社会稳定。准确的房产测绘数据为城市规划和土地管理提供了

重要基础。合理利用土地资源、优化土地利用布局和推进城市发展

需要依赖于准确的测绘数据。因此，房产测绘工作的开展对于促进

房地产行业的发展具有重要作用。它提供了可靠的数据支持，增加

了市场透明度，促进了资金流动和投资活动，保护产权和维护秩

序，同时也为城市规划和土地利用提供了科学依据，从而推动房地

产行业的发展和城市的可持续发展 [2]。
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二、国内房产管理信息系统的现状与发展

国内房产管理信息系统在近年来得到了快速发展和广泛应

用。国内各地区已经建立了较为完善的房产管理信息系统基础设

施，包括网络通信设备、服务器、数据库等。房产管理信息系统

具备基本的功能模块，如房屋登记、不动产权证书管理、土地信

息管理、业务审批等，能够满足日常的房产管理需求。信息系统

的应用提高了房产管理工作的效率，减少了繁琐的手工操作，提

供了便捷的数据查询和管理功能。房产管理信息进一步推动房产

管理系统之间的数据共享，实现跨部门、跨地区的信息互联互

通，便于信息共享和协同办公。加强数据分析和挖掘技术的应

用，挖掘房产管理数据中的潜在价值，为政府决策提供科学依据

和参考。加强房产管理信息系统的移动端应用，提供便捷的移动

办公和查询服务，方便用户随时随地进行操作和查询。加强对房

产管理信息系统的安全保护，采取多层次的信息安全防控措施，

防范数据泄露和黑客攻击等安全风险。结合云计算、大数据、人

工智能等技术，探索房产管理信息系统的创新应用，提供更智能

化、个性化的服务和决策支持。总体而言，国内房产管理信息系

统在基础设施建设和功能模块方面已取得一定成就。未来的发展

趋势将重点关注信息共享、数据价值挖掘、移动化应用、信息安

全防护和创新技术应用。这些趋势将不断推动房产管理信息系统

的升级和发展，提升房产管理工作的效率和质量。

三、房产测绘信息化建设存在的问题

（一）房产测绘与信息化系统严重脱节

在房产测绘信息化建设中，存在房产测绘与信息化系统严重

脱节的问题。房产测绘工作中涉及多个部门和单位，数据来源可

能不统一，导致难以进行数据整合和共享。各个测绘单位可能使

用不同的数据格式和标准，导致数据无法互通和集成。房产测绘

单位在信息化建设方面的技术要求和能力可能不足，无法有效地

与信息化系统对接 [3]。

（二）测量设备现代化程度较低

在房产测绘信息化建设中，测量设备现代化程度较低是一个

存在的问题。测绘单位可能面临资金限制，无法购买更新的测量

设备和技术。有些测绘单位可能对于现代化的测量设备的重要性

和效益认识不足，没有引起足够的重视。即使有一定的现代化设

备，但由于缺乏维护和及时更新，导致设备的性能下降 [4-6]。

（三）房产测绘信息化监管制度建立不完善

房产测绘信息化监管制度建立不完善是一个存在的问题。缺

乏专门的、权威的监管机构或部门，来负责房产测绘信息化工作

的监督和管理。缺乏明确的监管制度和流程，无法规范和约束房

产测绘信息化工作的各个环节。缺乏有效的监管手段和工具，无

法对房产测绘信息化工作进行及时、全面的监测和评估。

（四）缺乏统一的信息资源平台

缺乏统一的信息资源平台是房地产测绘信息化建设中存在的

问题。不同部门和单位的数据存储在各自独立的系统中，缺乏统

一的集成和共享平台。各个测绘单位可能使用不同的数据格式和

标准，导致数据无法互通和批量处理。缺乏有效的数据集成和管

理机制，无法及时整合和共享房产测绘数据。

四、加强我国房产测绘信息化建设和管理的途径方法

（一）加强对基层网络的建设

加强对基层网络的建设是加强我国房产测绘信息化建设和管

理的重要途径之一。加强基层网络基础设施的建设，包括网络通

信设备、服务器和存储设备等，确保网络的稳定和高效运行。推

动基层网络的覆盖扩展，让更多的房产测绘单位和人员都能够接

入到网络中，实现信息共享和互联互通。加强基层网络的安全保

护，采取各种技术手段和措施，防范网络攻击、数据泄露和其他

安全风险。为基层网络提供必要的技术支持和培训，提高相关人

员对网络管理和安全的认知和能力。建立统一的信息共享平台，

集成和管理基层网络中的房产测绘数据，提供便捷的数据查询和

共享服务。建立健全的网络监督和管理机制，加强对基层网络建

设和使用情况的监管，及时发现问题并进行处理。通过加强对基

层网络的建设，可以提升房产测绘信息化工作的效率和质量，在

数据共享、安全保护和技术支持等方面提供更好的支持。这将有

助于推动房产测绘信息化建设和管理的进一步发展 [7-9]。

（二）提高房产测绘人员的信息技术水平

提高房产测绘人员的信息技术水平是加强房产测绘信息化建

设和管理的关键途径之一。组织相关培训课程和研讨会，提供房

产测绘人员所需的信息技术知识和技能培养。培训内容可以包括

数据处理软件、信息系统操作、数据安全与保护等。建立激励机

制，奖励那些在信息技术学习和应用方面有突出表现的房产测绘

人员。例如，设立技术创新奖、优秀项目奖等，鼓励他们积极学

习和应用信息技术。促进房产测绘人员与信息技术人员、专家进

行跨部门交流和合作，共同推动信息技术在房产测绘工作中的应

用和发展。可以组织交流活动、座谈会等。

为房产测绘人员提供必要的信息技术资源支持，包括软件、

硬件设备、技术文档和参考资料等。确保他们能够及时获得所需

的技术支持和资源。房产测绘人员应与信息技术领域的最新发展

保持接触，关注新的技术趋势和创新应用。通过不断学习和了解

新技术，提高自身的信息技术水平。提高房产测绘人员的信息技

术水平将有助于他们更好地应用信息技术工具和系统，提高工作

效率和数据质量。这对于房产测绘信息化建设和管理的顺利推进

至关重要。

（三）建立完善的测绘数据公开制度

制定相关的法律法规，明确测绘数据公开的范围、程序和要

求，确保公开的合法性和规范性。对测绘数据进行分类和标准化

处理，便于公众理解和使用。建立统一的数据格式和标准，使数

据具备互操作性。建立专门的测绘数据发布平台，作为数据公开

的统一渠道。平台应提供方便的数据检索和下载功能，方便公众

获取所需的测绘数据。加强对测绘数据的安全保护，确保公开数

据的安全性和隐私性。采取措施防止未经授权的数据访问和滥
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用。建立公众参与和反馈机制，让公众能够通过各种方式提出意

见和建议，促进测绘数据公开的透明度和质量。

开展相关的宣传和教育活动，加强公众对测绘数据公开的认

知和了解。提高公众的数据素养和利用能力。建立完善的测绘数

据公开制度有助于促进信息共享、透明度和便捷性，增加公众对

房产测绘工作的信任和支持。同时，也可以推动科技创新和应用

的发展，促进房产测绘信息化建设和管理的进一步发展 [10]。

（四）建立全国性的网络信息数据平台

制定全国性网络信息数据平台的架构设计，明确数据的采

集、传输、存储和管理等方面的需求和要求。建立一个统一的平

台，整合各地区和部门的房产测绘数据，并提供标准化的接口和

服务。实现不同单位和部门之间的数据集成和共享，促进房产测

绘信息的交流和应用。确保数据的准确性、完整性和及时性，在

数据的安全和隐私方面做好防护措施。为全国性网络信息数据平

台提供必要的技术支持和升级，确保平台的稳定运行和高效性

能。采用先进的技术手段，如云计算、大数据分析等，提供更强

大的数据处理和应用功能。制定和推广全国性的房产测绘数据标

准与规范，以确保数据的一致性和互操作性。比如，统一格式、

命名规则、元数据等，提高数据的可比性和可重用性。建立一套

完善的用户服务和支持体系，为平台用户提供技术培训、问题解

答和咨询服务。及时反馈用户需求，不断改进平台功能和用户

体验。

建立健全的法律与监管机制，确保全国性网络信息数据平台

的合规运行。加强对数据的管理和安全控制，保护数据的利益和

隐私。通过建立全国性的网络信息数据平台，可以整合和共享房

产测绘数据资源，提升数据利用效率和质量。平台的建设将促进

数据的跨地区和跨部门应用，推动房产测绘信息化建设和管理的

更大发展。

（五）不断加大对现有房产测绘单位的考核力度

不断加大对现有房产测绘单位的考核力度是加强房产测绘信

息化建设和管理的一项重要举措。建立定期的考核评估机制，对

房产测绘单位的信息化建设和管理情况进行评估和排名。可以根

据一定的指标和标准，评估其数据质量、系统使用率、技术水平

等方面的表现。建立奖惩机制，对信息化建设和管理工作取得突

出成绩的单位予以奖励，鼓励他们继续努力。对于表现不佳的单

位，可以采取惩罚措施或提供帮助和支持，促使其改进和提升。

推动测绘人员的培训和认证，提高他们的信息技术水平和专业素

养。将培训和认证作为考核的一项指标，鼓励测绘单位加强培训

工作，培养高素质的测绘人才。建立健全的绩效管理制度，将信

息化建设和管理的成果纳入单位绩效考核体系。以信息化工作的

进展和成效作为评价单位绩效的重要指标，激励单位积极推进信

息化工作。加强对房产测绘数据质量的监管，确保数据的准确

性、完整性和一致性。建立数据质量检查机制和纠错机制，对数

据质量不达标的单位进行督促和纠正。通过加大对现有房产测绘

单位的考核力度，可以促使他们更加关注信息化建设和管理工

作，提升技术水平和服务质量。同时，也能够推动房产测绘信息

化建设和管理的整体进步和发展。

五、结语

在当前我国信息技术不断发展和进步的背景下，信息技术在

房产测绘行业的应用越来越广泛，这不仅体现在房产测绘的方法

以及设备上，也表现在房产测绘数据的分析以及共享上。正是因

为房产测绘信息化如此重要，相关工作人员才需要对当前房产测

绘的问题予以纠正，并且应用科学有效的方法来推动我国房产测

绘的快速发展。
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一、房产测量测绘的主要内容

房产测量测绘是指对不动产（包括土地和建筑物）进行测

绘，以获取详细的空间信息和图形表示。主要内容包括：（1）地

籍测量：对土地进行测量，确定地界、地形、地貌等地理特征，

获取土地界址、面积和形状等数据。（2）建筑物测量：对建筑物

进行测量，获取建筑物的几何形状、朝向、面积、体积等信息，

并绘制建筑平面图、立面图和剖面图。（3）界址测量：确定房产

与相邻不动产之间的界限，包括地界、墙壁、栅栏等。通过界址

测量可以确保房产与相邻地块的界限清晰明确。（4）高程测量：

对房产及其周围地形进行高程测量，确定地势起伏，并获得相应

的高程数据，以便进行地形分析、地势评估等。（5）三维测绘：

利用现代测绘技术，获取房产的三维坐标和表面形状信息，构建

房产的数字模型。这可以用于虚拟现实、建筑设计、规划分析等

领域。（6）数据处理与成果展示：对采集到的数据进行处理，进

行数据配准、拼接、剖面分析等，生成测绘成果。最常见的成果

包括地形图、地籍图、建筑平面图、立面图等。通过测绘可以准

确获取房产的空间信息，为土地规划、房产交易和建筑设计等提

供基础数据和准确图纸 [1-2]。
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二、房产测量测绘的过程

（一）开发前期设计测绘工作

房产测量测绘的过程可以分为多个阶段，其中开发前期设计测

绘工作是测绘过程的第一步。主要包括以下内容：（1）项目准备：

确定测绘的目标和范围，制定具体的工作计划。同时进行相关的

调研和资料收集，了解土地使用情况、建筑物布局、地形地貌等信

息。（2）界址勘察：对待测房产周边的界址进行勘察，确认房产

与相邻土地的界限和界址标志。这可以通过测量和采集地界标志、

墙壁、栅栏等特征来实现。（3）控制点设置：根据测绘的需要，

在待测房产附近选择合适的控制点设置。控制点是用来确定测量基

准、控制测量误差的参考点，通常采用全站仪或 GPS 设备进行测

量。（4）现场测量：在控制点的基础上，对房产进行详细的测量。

根据具体需求，可以采用全站仪、激光测距仪、测量尺、水平仪等

测量设备，获取房产的各种几何参数和数据。（5）数据处理与成

果生成：将测量所得的原始数据进行处理与计算，包括数据配准、

拼接、坐标转换等。对测绘图件进行绘制，生成相应的测绘成果，

如地形图、建筑平面图等。（6）质量控制：对测绘成果进行质量

控制，确保测绘结果的准确性和可靠性。这可以通过规范的数据处
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理流程、精度检验和数据比对等方式来实现。（7）报告编制：根

据测绘过程和成果，编制测绘工作的报告，详细记录测绘的过程、

方法和结果，以及可能存在的问题和建议。开发前期设计测绘工作

是房产测量测绘过程中的重要环节，它为后续的测绘工作提供了基

础数据和准确的测绘成果。通过开展这些工作，可以为房产的规划

设计和土地交易提供必要的空间信息支持。

（二）施工前的勘查定界测绘

施工前的勘查定界测绘是在开发前期设计阶段之后进行的，旨

在详细勘查和确定具体施工区域的边界和地形情况。根据开发项目

的要求和设计方案，确定需要进行勘查定界测绘的具体施工区域。

派遣测绘人员前往施工区域，对区域内的地形、地貌、土壤、植被

等条件进行勘察和记录。同时，还需考虑周边地物、临近设施以及

分界点等因素。在施工区域周围确定界址，并设置控制点。通过测

量和采集地界标志、墙壁、栅栏等特征来明确施工区域边界。利用

全站仪、GPS 等测量设备对施工区域的地形进行精确测量，获取地

面高程数据和三维坐标信息。对现场测量获得的原始数据进行处理

与计算，将地面测量数据与控制点数据进行配准和转换，生成精确

的地形图、平面图及其他测绘成果。对测绘成果进行质量审核，确

保准确性和完整性。根据实际需求，编制相关报告，详细记录测绘

过程、方法和结果。通过施工前的勘查定界测绘，可以获取施工区

域的详细空间信息，为施工方案的设计和土地利用规划提供基础数

据。同时，也为后续施工过程中的土方平衡计算、基础设计和管线

布置等提供准确的地形数据支持 [2-4]。

（三）施工过程测绘

施工过程测绘是指在实际施工过程中进行的测量工作，旨在

监测和记录施工现场的状态、进度和质量，以及确保施工按照设

计要求进行。在开始施工之前，对施工现场进行基础检测，包括

检测地面平整度、地下管线位置、土壤承载力等。这有助于评估

施工可行性，并确定施工方案。根据设计图纸，使用全站仪、

GPS 或其他定位设备，在施工现场确定关键点位的位置和标高。

通过精确的定位和标志设置，为后续施工提供准确定位参考。随

着施工的进行，对关键施工元素进行监测，包括建筑物的垂直

度、水平度、尺寸等，土方工程的挖掘深度、回填高度等。这些

监测数据有助于及时发现并解决施工过程中出现的问题。根据施

工需求，进行定量测量，如体积测量、长度测量等 [5-7]。这有助

于控制施工材料的用量和质量，并提供给后续进度管控和结算使

用。对重要结构、工程物体或地质元素进行变形监测，通过连续

的变形监测，及时发现结构的变形趋势和异常情况，以保证施工

的安全性和稳定性。对建筑物、模板、支撑系统等进行形状完整

性检查，确保施工过程中的几何要求符合设计要求。将施工测

绘所得的原始数据进行处理与计算，生成相应的测绘成果。这包

括平面图、剖面图、变形曲线图等，用于跟踪记录施工过程和质

量检查。通过施工过程测绘，能够实时监测和控制施工的质量和

进度，提高施工的精确性和效率，确保施工过程按照设计要求进

行。同时，也为后续的施工管理和验收提供了必要的数据支持。

（四）建筑面积界定测绘

建筑面积界定测绘是对建筑物进行准确测量，确定其面积及

界限的过程。这种测绘常用于房地产交易、城市规划、土地管理

等领域。收集建筑物相关资料，包括施工图纸、建筑批准文件、

土地使用证或不动产权证等。同时了解建筑物的功能、结构和用

途等信息。确定建筑物周围的控制点位置，并进行测量，以获得

准确的基准数据。常用的测量设备包括全站仪、激光测距仪等。

使用测量设备围绕建筑物的外墙测量周长。可采用多种测量方

法，如平距测量、走线测量等，以获取精确的建筑物外轮廓数

据。进入建筑内部进行测量，记录各个房间的尺寸、形状和面积

等数据。可以使用测量仪器和工具完成测量，如测量尺、激光测

距仪等。对测量得到的数据进行验证和校正，确保测量结果的准

确性和可靠性。可以重复执行某些测量步骤，或与建筑物原始设

计文件中的数据相比较。对测量所得的数据进行处理与计算，计

算出建筑物的面积和其他参数。可以使用专业的绘图软件绘制建

筑物的平面图及相关测绘成果。根据测绘成果编制相应报告，记

录测绘过程和结果，并进行认证。建筑面积界定测绘帮助确保各

方对于建筑物面积的认识一致，消除不确定因素，为房地产交易

和法律事务提供准确的面积数据和界限信息 [8]。

（五）竣工测绘和房产测绘

竣工测绘是指在建筑物完成施工后进行的测量工作，以确保

建筑物符合设计要求，并生成相应的测绘成果。房产测绘则是一

种更广泛的概念，包括了竣工测绘，同时还包括了开发前期设计

测绘、施工前的勘查定界测绘等不同阶段的测绘工作。下面分别

介绍竣工测绘和房产测绘的重点内容。

1. 竣工测绘

对建筑物内部进行详细测量，包括各个房间的形状、尺寸、

面积、体积等参数。这些数据可用于房间规划、家具摆放等方

面。对建筑物外部进行测量，确定建筑物的外轮廓、立面高度、

屋顶形状等。这些数据为建筑物的立面设计、施工监测提供了准

确的依据。对建筑物周围的地形进行测量，获得地形高程、坡度

等数据。这对于后续的排水设计、道路布置等有重要影响 [9]。

2. 房产测绘

在房产开发的初期，进行土地界址勘查、数据收集和分析、

控制点的设置等工作，为后续的施工提供基础数据与准确坐标系

统。在施工前进行详细勘查与测量，确定施工区域的边界和地形

情况，为施工过程提供准确的定位和界限信息。对施工过程中的

关键点位、尺寸、质量等进行监测和测量，以确保施工按照设计

要求进行，并提供进度跟踪和成果展示。对建筑物进行准确测

量，确定其面积和界限。这种测绘常用于房地产交易、土地管理

等领域。房产测绘涵盖了建筑物从规划设计到竣工阶段的不同工

作，旨在提供空间数据支持，确保建筑物的准确性和质量，并满

足各类需求，如土地交易、法律事务、市政规划等等。

三、房产测量测绘工程要点

（一）完善相关的测绘机制

在进行房产测量测绘工程时，完善相关的测绘机制至关重

要。建立与房产测绘有关的法律法规框架，明确测绘的法律依据



012 | ARCHITECTURAL DESIGN AND APPLICATION

和规范要求。这可以确保测绘工作符合法律法规，提高数据的可

靠性和合法性。制定与房产测绘相关的测量和绘图标准，明确测

绘工作的技术要求和流程。这有助于提高测绘质量和一致性，确

保测绘成果的准确性和可比性。建立有效的测绘人员资质认定制

度，确保测绘人员具备专业知识和技能，能够胜任房产测绘工

作。这可以保证测绘工作的专业性和可信度。建立完善的质量控

制体系，包括质量检查和验收机制。通过抽查、复核和审核等手

段，确保测绘结果的准确性和可靠性。建立健全的数据管理系

统，包括数据采集、整理、存储和共享等环节。这可以保证测绘

数据的完整性、安全性和可访问性，方便后续利用和管理。建立

有效的监督与审核机制，对房产测绘工作进行监督和评估。这可

以促使测绘单位和人员按照规定进行测绘工作，确保符合标准和

要求。鼓励技术创新，推广先进的测绘技术和方法。这有助于提

高测绘效率和精度，满足不断变化的房产测绘需求。通过完善相

关的测绘机制，可以确保房产测量测绘工程的科学性、准确性和

合法性。它还有助于提高测绘工作的效率和质量，为房地产行业

和城市规划提供可靠的数据支持。

（二）构建测绘信息系统

构建测绘信息系统是房产测量测绘工程中的关键环节，它能

够集成和管理测绘数据，提供数据查询、分析和可视化功能，以

支持决策和管理。收集房产测绘相关的数据，包括地理空间数

据、属性数据等，并进行数据清洗、整合和转换。确保数据质量

和一致性。选择适当的数据库管理系统（DBMS）来存储和管理

测绘数据。建立统一的数据模型和数据字典，确保数据的结构化

和标准化。根据具体需求和情况，设计测绘信息系统的架构，包

括前端界面、中间层和后端数据库等。考虑系统的扩展性、性能

和安全性等因素。开发系统的各种功能模块，包括数据查询、编

辑、分析、报表输出等，并将这些功能集成到系统中，提供用户

友好的操作界面。设立不同级别的数据权限，根据用户角色和需

求进行权限控制。确保合法使用和保护敏感数据。支持空间数据

的标注、叠加、缓冲区分析等功能，提供多样化的空间查询和分

析能力。通过地图展示、图表生成等方式，将测绘数据以直观易

懂的方式呈现给用户。同时支持生成标准化的报表输出，满足不

同需求的数据展示和使用。将测绘信息系统与其他相关系统进行

集成，如地理信息系统（GIS）、土地管理系统等，实现数据共享

和协同工作。定期进行系统维护和更新，保证系统的稳定性和功

能的持续改进。同时进行数据备份和安全性检查，防止数据丢失

和泄露。构建测绘信息系统可以提高房产测量测绘工程的数据管

理和应用能力，提供快速、准确的数据支持，促进房地产行业和

城市规划的发展 [10]。

四、结语

房产测量测绘工作作为房地产行业的重要项目之一，成为确

保房产信息数据准确性的重要手段。它的发展不仅可以影响现在

的房地产开发，而且在房地产开发的未来发展中也会发挥更大的

作用。但是我国目前的房产测量测绘工程还存在着需要完善的地

方，所以单位和测绘人员应该合理地把控房产测量测绘工程中的

过程以及要点，促进我国的房产测量测绘工作取得突飞猛进的 

进步。
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一、热成像检测技术概述

（一）基本原理

热成像检测技术的基本策略是通过红外线热检测元件来检测

和记录成像范围之内的物体温度。将热成像检测仪用作主要的热

成像检测方法，通过非接触式不停机在线检测技术来诊断供电线

路、高低压配电室以及电器柜等设备设施，以此来获取其温度分

布图像，对其运行状态做出形象、直观的监测。通常情况下，所

供配电系统预防性运维中的热成像检测技术应用分析
贾振军，赵楠翔

杭州海康威视数字技术股份有限公司，浙江 杭州  310051

摘      要  ：  �本文主要研究了供配电系统预防性运维过程中的热成像检测技术应用。包括热成像检测技术的基本原理以及基于热成

像检测技术的供配电系统预防性运维方法。经研究发现，现代供配电系统运维的过程中，表面温度判断、相对温差判

断、同类比较以及热像图分析都是热成像检测技术主要的应用策略。希望通过本次的研究，可以为热成像检测技术的

应用与现代供配电系统预防性运维工作质量的提升提供一定参考。
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Abstract  :  � This paper mainly studies the application of thermal imaging detection technology in the preventive 

operation and maintenance process of power supply and distribution system. It includes the basic 

principle of thermal imaging detection technology and the preventive operation and maintenance 

method of power supply and distribution system based on thermal imaging detection technology. It is 

found that in the process of modern power supply and distribution system operation and maintenance, 

surface temperature judgment, relative temperature difference judgment, similar comparison and 

thermal image analysis are the main application strategies of thermal imaging detection technology. It 

is hoped that this study can provide a certain reference for the application of thermal imaging detection 

technology and the improvement of the quality of preventive operation and maintenance of modern 

power supply and distribution system.

Key words : � power supply and distribution system; preventive operation and maintenance; 
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前言：

在对现代供配电系统进行预防性运维的过程中，热成像检测技术是最为先进且常用的一种技术形式。基于此，技术人员一定要明确

此项技术的基本原理、主要特征及其检测方法，然后再以此为依据，结合供配电系统实际的预防性运维工作需求，对热成像检测技术加

以合理应用。通过这样的方式，才可以使其技术优势得以充分发挥，尽最大限度提升该系统的运维工作质量，避免不必要的系统运行故

障出现。

有不处在绝对零度条件下的物体都会产生波长不同的电磁辐射，

温度越高的物体原子或分子便会出现越激烈的热运动，在这样的

情况下，其红外热辐射也就会越强。而热辐射波长或其频率分布

则和物体的温度及其性质之间具有紧密联系，因此，用来衡量物

体辐射能力的量便被叫作辐射系数 [1]。通常情况下，表面颜色比较

深或黑颜色的物体会具有较大的辐射系数，其热辐射效果会比较

强；而表面颜色比较浅或亮颜色的物体会具有较小的辐射系数，

其热辐射效果也将比较弱。 
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人眼一般只能看到一段很窄的电磁辐射，这段电磁辐射叫做

可见光，其波长范围在0.4-0.7μm 之间，对于低于0.4μm 的波

长以及超出0.7μm 的波长，人眼将无法看到。而在电磁波谱里，

红外区域的波长为0.7-1.2μm，此种红外辐射人眼无法看到。对

于此类辐射，具体检测时，需借助于红外线热成像检测仪中的物

镜来接收，并使其汇聚在光学系统里，经光电转换之后，便可将

其转变成电信号，并在取景器上形成相应的热像图。通过这样的

方式，便可更加直观地获取到热像图里的温度异常点，从而对被

测物体的异常情况做出科学判断。

（二）主要特征

就目前的供配电系统预防性运维工作来看，热成像检测技术

在其中的主要应用特征体现在以下几方面：1）可使供配电系统传

统的故障运维与定期运维工作模式转变为预防性运维工作模式，

从而及时发现系统中存在的异常，争取在故障发生之前对异常位

置做到科学处理，尽最大限度避免不必要的故障产生。2）通过此

项技术的应用，可有效降低传统供配电系统运维工作中的人力资

源消耗情况，只需要通过热成像仪便可对相应的设备异常做出及

时、准确的检测，在提升运维工作效率、确保运维工作质量的同

时降低人力资源的投入，并为运维检修工作人员的人身安全提供

良好保障。3）通过此项技术的应用，可对供配电系统中的所有线

路以及设备等做到经常性的监测，甚至可以达到实时监测的工作

目标，从而为其运行异常的及时发现与及时处理提供有力支持。

凭借着这些优势，热成像检测技术在现代供配电系统的预防性运

维工作中已经得到了广泛应用，而其应用策略也成了电力单位与

工作人员的重点关注内容。

（三）检测方法

在通过热成像检测技术对供配电系统进行预防性运维的过程

中，电力单位首先需要根据辖区内供配电系统的实际情况及其预

防性运维需求等，对预防性运维流程及其操作规范加以科学制

定，以此来为后续的预防性运维与热成像检测提供足够科学的参

考依据。其次是对预防性运维在供配电系统故障与灾害发生概率

降低方面的影响进行科学分析，并以此为依据，探索热成像检测

技术对供配电系统生产效率提升方面的积极影响及其规律，以此

来实现预防性运维周期的科学确定。最后是合理设置供配电系统

预防性运维方面的定检机制，通过信息化技术和系统来收集、整

理和储存热成像检测数据，以此来为后续的供配电系统运维工作

提供有力支持。在实际的预防性运维工作中，最为重要但也最具

难度的一项内容就是判定系统中的故障源。基于此，在实际的运

维过程中，电力单位与工作人员可将热成像检测技术获取到的数

据与其他的一些相关理论、公式等有机结合，以此来建立足够合

理化的故障评定标准与故障处理规范 [2]。通过这样的方式，便可

使供配电系统中的各类异常得到及时发现和及时处理，以此来达

到足够合理的预防性运维效果，尽最大限度避免不必要的故障

产生。

为达到上述目标，具体检测时，工作人员可按以下的方法对

供配电系统中的线路与设备等进行热成像检测：1）通过热成像检

测仪采集现场所有电器线路以及器件等的热像图数据，将其转变

为纯数据形式，并形成相应的热成像检测报告单。2）通过数据挖

掘技术或相关软件在获取到的检测数据中提取5% 的最高检测数

据值，以此来反应被测线路或元件的温度最高值。3）将获取到的

热成像图上各个检测点的文件名与实际检测现场的相应线路或设

备名称相对应，以此来实现各个线路或设备热成像检测数据的科

学、全面获取，并对其温度数据做出合理的整理与归纳。4）根据

整理和归纳出的热成像检测温度数据参数，制作出与检测区域内

供配电系统相适应的标准热成像检测数据库，将所有检测数据都

储存在该数据库中，以此来为后续的系统运维提供参考。5）通过

数据库中各类线路与设备热成像检测数据的获取与分析，工作人

员便可对其实际运行状态做出科学判断，以此来为后续的线路或

设备运维提供有力依据。

二、基于热成像检测技术的供配电系统预防性运维	

方法

在对供配电系统进行预防性运维的过程中，热成像检测技术

的主要应用方法包括四个方面，第一是通过该技术合理判断线路

或设备的表面温度；第二是通过该技术合理判断电路或设备的相

对温差；第三是通过该技术进行同类设备运行温度的比较分析；

第四是通过该技术获取到的热像图分析来判断和确定相应的系统

运行故障。以下是该技术的主要应用措施分析。

（一）表面温度判断

在通过热成像检测技术进行供配电系统预防性运维的过程

中，表面温度判断是一项重要的运维检测内容。具体检测时，工

作人员可直接在拍摄到的热像图上找出温度异常点，并根据热成

像检测结果做好其温度标注，再以此为依据，对温度异常升高的

点做出科学判断 [3]。比如，在某导线的热成像检测中，分别获取

到了 P0、P1、P2以及 P4四个检测点上的温度值，其中，P0检

测点上获取到的温度值是93.84℃ ；P1检测点上获取到的温度值

是59.41℃ ；P3检测点上获取到的温度值是23.50℃ ；P4检测点

上获取到的温度值是22.66℃。经获取到的热像图分析可知，该导

线中的 P0检测点属于发热源，对于其他部位而言，随着其与发热

源之间距离的不断增大，其温度值也越来越低。经热成像检测数

据分析发现，P1发热源和周边环境之间的参考温度 P2之间相差

81.75K，而根据当前的供配电系统热成像检测标准，如果某一位

置与其周边环境之间的温差达到55K 以上，或其温度超过75℃，

都可将其判定为异常高温点。基于此，在本次检测中，工作人员

便可将 P1点判定为异常高温点。

通过这样的方式，便可对供配电系统中的线路或设备温度异

常升高点做到及时发现，以便及时发现其运行异常，并为其运

维工作提供科学参考，尽最大限度防止此类异常所引发的故障

问题。

（二）相对温差判断

在供配电系统的预防性运维检测工作中，相对温差判断也是

热成像检测技术中最为常见的一种判断方法。相对温差指的是工

作条件相同时，同种类型电器设备或三相对称电路里相应两个检
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测点间的温度差值和其中比较热一点之间的温升百分比。比如，

在某供配电系统电器设备预防性运维中，工作人员主要通过热成

像检测仪对某电器设备中的 P4和 P5两个检测点进行了测温，经

检测得出，P4检测点的温度值是46.03℃，P5检测点的温度值是

35.84℃，检测区域内的环境温度是33℃。具体检测时，工作人员

可按照以下公式来计算该电器设备的相对温差：

δ t = × = ×
T T T T1 2 1 2

T T T
− −

1 1 0

100% 100%
−

� （1）

其 中， δ t 代 表 相 对 温 差；T1的 值 是46.03 ℃ ；T2的 值 是

35.84℃ ；T0的值是33℃。经计算得出，此次测量中的相对温差

是78.2%。经进一步判断得出，该电器设备的缺陷属于接近严重缺

陷的一般缺陷。

通过这样的方式，便可对供配电系统中的电力线路或电器设

备相对温差做出科学检测，以此来合理判断其主要的缺陷类型，

从而为其缺陷处理与故障预防工作提供科学参考，尽最大限度避

免此类异常所导致的线路或设备故障。

（三）同类比较

对于供配电系统的预防性运维工作而言，在热成像检测技术

的实际应用中，同类比较也是一项至关重要的检测措施。具体检

测时，其主要的检测方法是在同一个电器回路里，使三相电流对

称以及三相负载用电设备处于相同的运行状态下，并对其三相电

流制热器件所对应位置的温度升高值进行比较判断 [4]。比如，在某

电器回路里，P1和 P2设备的三相电流对称，且三相负载用电设备

具有相同的运行状态，经热成像检测发现，P2检测点的温度值是

71.13℃，P4检测点的温度值是81.84℃，而与这两点相邻的 P3检

测点温度则只有38.63℃。通过热成像检测数据对比分析可知，P2

检测点以及 P4检测点的温度值都比 P3检测点明显高出很多。同

时，经进一步分析可知，P4检测点属于熔断器座，其温度已经达

到了80℃以上，属于危急类型的缺陷，需立即进行运维处理。

通过这样的方式，便可对供配电系统中的电器设备缺陷做出

科学合理的对比分析，以便及时发现相应的设备运行缺陷，使其

得到及时有效的运维处理。这样才可以尽最大限度避免因设备运

行缺陷所导致的设备故障问题，从而为供配电系统的安全稳定运

行提供良好保障。

（四）热像图分析

在通过热成像检测技术进行供配电系统的预防性运维时，热

像图分析是最为关键的一项技术措施。基于此，具体检测时，工

作人员一定要对此做到足够重视，通过热像图的科学全面分析来

确定供配电系统中相应的线路或设备异常情况。为达到这一目

标，工作人员首先需要明确相应被测线路与设备在正常运行状态

下的热像图情况。然后再将实际检测中获取到的热像图与其进行

对比，通过两幅热像图是否存在显著差异来判断线路或设备的运

行是否正常，并对其异常程度做出合理判断 [5]。比如，在某供配

电系统预防性运维工作中，工作人员发现其中间电容器的热像图

与原来的热像图存在明显差异，经进一步分析可知，其温度显著

高于两侧的设备温度，由此便判断该电容器存在温度异常升高情

况，并及时对其进行了更换处理。经更换之后的进一步热成像检

测发现，该中间电容器与相邻的其他两个电容器运行温度基本一

致，其整体热像图也与原来的热像图基本一致，由此可判断其故

障已经消除。

通过这样的方式，才可以对供配电系统中的线路与设备异常

做出及时、有效的判断，以便工作人员及时采取合理的措施进行

运维处理，从而进一步提升异常部位的运维检修效率与质量，确

保整体供配电系统的安全稳定运行。

（五）场景应用

热成像网络摄像机系列产品，能够实时监控被测物温度变化

情况，并且可以设定被测物最低和最高温度点，让实际被测物体

温度差一目了然。当被测物的温度未在所设置的温度区间内就会

触发报警，现场表现为声光结合形式，通过网络或者电平方式

发出报警，提示相关人员进行干预，并对报警事件进行抓拍和

录像。

双光谱热成像网络摄像头除了进行被测物体红外热成像温度

检测还增加了可见光图像和视频检测的功能，使摄像机的两个通

道可以对一个物体进行测温与可见光检测。

热成像代表产品为：DS-2TD2967T-7X/P 热成像双光谱防

爆筒机

此类型是集网络远程监控功能、视频服务器功能和高清摄像

机功能为一体的新型热成像网络摄像机。

摄像机内置高灵敏度红外探测器，采用先进的被动红外热成

像技术，在雨、雾等恶劣天气应用时，具有探测距离远、容易发

现目标等特点。不受光照环境影响，在无光、逆光等环境下获取

丰富的图像信息，真正实现全天 24 小时监控。

摄像机内置小型 WebServer 服务器、网络视频服务器、解码

器及机芯，性能可靠稳定，通过浏览器或者客户端可实现远距离

传输、预览及配置等操作，摄像机安装方便、使用简单，不需要

繁琐的综合布线。

摄像机满足本安设计要求，外壳采用全不锈钢结构，防护等

级达到 IP67 级，可广泛应用于石油、化工、码头、港口、航空、

粮食加工等场所。

变电站在公司生产运行的整个电网支撑中处于核心环节，担

负着所在区域的供电任务。变电站的有效安全管理至关重要，直

接影响辖区电网的用电安全。在变电环节中，变压器、套管、线

夹、隔离开关等关键器件，使用量大，工作可靠性要求高，一旦

发生过热故障，很容易引起事故，对变电所的安全运行影响较

大。所以在变电站生产与运行中合理规划与应用双光谱热成像网

络摄像机产品尤为重要，只需通过网络即可实现远端监控的场景

布局，实现点对点方式远程监控，随时检测变电站内各设备运行

状态。在电网具体设备的应用中，热成像仪在电网中置柜设备中

使用，通过红外探测和可见光对电网中置柜（户内金属铠装移开

式开关柜）设备电缆室进行监视，包括 : 热成像图像采集装置。

安装与传输方式：热成像仪安装中置柜的柜体内，采用带 POE 功

能交换机供电及传输采集中置柜电缆室的图像信息；通过网络传

输至监控终端，监视页面会显示中置柜状态及最高温度、平均温

度，当发现温度异常时发出报警提醒。采用热成像设备对电网中
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置柜监视、测温，解决了工作人员不能对中置柜运行状态进行实

时监视的问题。

双光谱热成像网络摄像头在变电站应用中另一种检测场景方

式为提供图像信息，达到及时预警的作用，有效减少变压站充油设

备发生火灾。异常保护模块对变电站充油设备进行保护，减少变电

站充油设备出现损坏。并且温度红外热成像双光监测装置，属于变

电站消防安全领域，包括壳体，壳体内设置有可见光图像采集模

块、红外图像采集模块、图像融合模块和中央处理器，可见光图像

采集模块的输出端、红外图像采集模块的输出端分别与图像融合模

块的输入端连接，图像融合模块的输出端连接于中央处理器的输入

端；还包括异常保护模块，异常保护模块包括油位告警单元和降温

单元，油位告警单元与中央处理器连接；降温单元与中央处理器连

接，且降温单元用于对充油设备的表面进行降温。

> 变压器和 GIS 设备

>10KV 中置柜

结束语：

综上所述，在当前的供配电系统预防性运维工作中，热成像

检测技术是一种先进且有效的技术形式。通过该技术的合理应

用，不仅可显著降低此项工作中的人力资源消耗，同时也可以实

现其整体工作效率、质量与安全性的显著提升，从而进一步提升

电力单位的供电服务质量，增加其经济效益。基于此，在具体的

预防性运维过程中，电力单位与相关工作人员一定要对此项技术

做到足够了解，并结合实际情况，将其合理应用到实际的预防性

运维工作中，以此来实现系统运行异常位置及其异常情况的科学

检测，为后续的系统运维工作提供有力的技术支持。通过这样的

方式，才可以进一步提升现代供配电系统的运维工作效果，确保

其良好运行与发展。
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一、风景园林在乡村振兴中发挥着重要作用

乡村振兴战略是党的十九大提出的一项重大战略，旨在解决

我国当前所面临的城乡差距较大、农村基础设施建设落后等一系

列问题，促进城乡一体化发展。乡村振兴是一项长期而艰巨的任

务，需要各行各业积极参与到其中 [3]。而在乡村振兴战略中，风景

园林发挥着不可替代的重要作用。

乡村振兴中风景园林的应用
郭兴富

临沂经开建筑安装工程有限公司，山东 临沂  276002

摘      要  ：  �乡村振兴战略的实施需要在规划布局、产业发展、生态保护等方面实现全面提升，而风景园林在乡村振兴中具有不可

替代的作用。文章分析了风景园林在乡村振兴中的重要意义，并从乡村建设、经济发展、社会治理等方面提出了风景

园林在乡村振兴中应用的策略，旨在促进乡村产业振兴，助力乡村生态振兴。研究结果表明，通过发挥风景园林在乡

村建设中的重要作用，能够为建设美丽宜居乡村提供生态保障；通过发挥风景园林在经济发展中的重要作用，能够促

进城乡融合发展，实现产业兴旺；通过发挥风景园林在乡村社会治理中的重要作用，能够促进乡风文明建设。

关  键  词  ：  �乡村振兴；风景园林；产业发展；生态保护

Application of Landscape Architecture in Rural Revitalization
Guo Xingfu

Linyi Jingkai Construction and Installation Engineering Co., Ltd, Shandong, Linyi 276002

Abstract  :  � The implementation of rural revitalization strategy needs to achieve comprehensive improvement in 

planning layout, industrial development, ecological protection, etc., and landscape gardening has an 

irreplaceable role in rural revitalization. The article analyzes the significance of landscape gardening 

in rural revitalization, and puts forward strategies for the application of landscape gardening in rural 

revitalization from the aspects of rural construction, economic development and social governance, 

aiming to promote the revitalization of rural industry and help rural ecological revitalization. The results 

of the study show that by playing an important role in rural construction, landscape gardening can 

provide ecological guarantee for the construction of beautiful and livable countryside; by playing an 

important role in economic development, landscape gardening can promote the integrated development 

of urban and rural areas and achieve industrial prosperity; by playing an important role in rural social 

governance, landscape gardening can promote the construction of rural civilization.

Key words : � rural revitalization; landscape gardening; industrial development; ecological protection

引言

在城市扩张的过程中，乡村被“忽略”了。而当人们开始认识到乡村的价值时，往往是城市建设接近尾声、基础设施逐渐完善的阶

段。在此阶段，乡村的发展面临着重重困难。于是，很多人认为“乡村振兴”就是“返乡运动”，在城市中已经发展得很好了，没有必

要再去发展农村了，但事实是，乡村的发展不应该是以牺牲农村居民利益为代价来满足城市建设需要。随着城市化进程的不断推进，逐

渐意识到城市生活空间中存在着很多与农村居民生活质量不协调、不协调的地方 [1]。在这些问题上，如果不重视，就会进一步加剧乡村

居民对城市生活环境的不满意程度。因此，必须意识到，要想实现乡村振兴就必须尊重乡村居民的生活习惯与居住需求，而作为具有重

要作用的风景园林项目在促进乡村振兴方面具有重要作用。风景园林作为一项具有综合功能的景观建设工程，可以有效地促进城乡一体

化发展 [2]。尤其是在改善城市居住环境、提高城市居民生活质量、推动城市现代化建设等方面发挥着重要作用。因此，在推进乡村振兴

战略时，风景园林应该发挥自身优势，并积极地参与到其中。

（一）风景园林可以推动农村现代化建设

城市现代化是一个持续发展的过程，在这个过程中，风景园

林可以扮演着一个重要的角色。一方面，风景园林可以改善乡村

居民的居住条件，提高乡村居民的生活质量；另一方面，风景园

林可以改善乡村环境，提高乡村环境质量。在乡村振兴战略实施

过程中，风景园林可以通过改善基础设施、提升环境质量来增强

人们对乡村生活环境的满意度。
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（二）风景园林可以促进城乡文化交流

随着城市化进程的不断加快，越来越多的人开始向往城市生

活。在这种情况下，人们就会向往去城市居住，而不愿居住在乡

村中。于是，大量的人口涌入城市中生活，在这种情况下，就会

出现文化交流不足的问题 [4]。为了解决这一问题，政府应该积极地

引导人们到乡村居住；同时也可以通过鼓励人们去乡村居住来改

善这种现状，充分发挥风景园林对文化交流作用的关键作用，就

必须加强对风景园林建设项目的支持力度。为了使农村经济更好

地发展就必须加强对农村基础设施建设；同时也要重视对农业现

代化发展项目的投资力度。

（三）风景园林可以为乡村居民提供更好的生活环境与品质

随着社会经济的不断发展、人们生活水平不断提高，人们对

自身居住环境与品质要求越来越高。在这种情况下，风景园林为

农村居民提供更好的居住环境与品质就成为社会发展进程中需要

重视的问题之一。在此过程中，风景园林项目不仅能够为乡村居

民提供更好的生活环境与品质；同时也能够为乡村居民提供更好

的生活方式与理念。风景园林可以通过为乡村居民提供更好的生

活方式与理念来促进乡村居民生活质量进一步提高；同时也可以

通过风景园林项目来有效地提高乡村居民对城市生活质量期待程

度；还可以通过风景园林项目来对城乡之间差距进行缩小；并且

还可以通过风景园林项目来改善城市环境与形象等问题 [1]。总而言

之，风景园林在乡村振兴中发挥着重要作用。

二、风景园林在乡村建设中的应用

乡村建设在当今社会的发展中占有举足轻重的地位，尤其是

在全面推进乡村振兴战略的背景下。风景园林作为一门综合性学

科，旨在通过景观设计来塑造和优化人居环境，对于乡村建设具

有重要的应用价值。

（一）乡村景观的保护与提升

乡村景观包含了丰富的自然景观和人文景观。为了确保乡村景

观的可持续发展，需要采取一系列的保护和提升措施。（1）自然景

观的保护：自然景观是乡村的宝贵财富，包括山水、田野、动植物

等。在乡村建设中，应尊重自然、顺应自然，避免盲目破坏和过度开

发，通过科学规划，确保自然景观得到有效保护，为乡村增添独特的

魅力 [5]。（2）乡村历史文化遗产的保护与传承：许多乡村地区拥有

丰富的历史文化遗产，如古建筑、古村落、传统工艺等。风景园林师

应积极参与这些文化遗产的保护工作，通过科学合理地规划，使其得

到有效传承，同时增强乡村的文化底蕴。（3）乡村景观的美化与提

升：除了保护和传承，乡村景观还需要与时俱进，进行美化与提升，

这包括绿化景观的优化、公共空间的设计、景观设施的完善等。通过

引入现代景观设计理念和技术，使乡村景观更加宜居、美观。

（二）乡村生态环境的改善与修复

生态环境是乡村可持续发展的基础，风景园林师在乡村建设中

应关注生态环境的改善与修复。（1）水体保护与修复：水是生命之

源，也是乡村环境的重要组成部分。应采取措施保护乡村水体不受污

染，同时对受损水体进行修复，恢复其生态功能，这包括水岸线的保

护、水生植被的恢复等措施 [6]。（2）土壤改良与生态恢复：土壤健

康直接关系到农作物的生长和生态系统的稳定。风景园林师应关注土

壤质量，通过科学的改良措施提高土壤肥力，同时采取生态恢复手

段，如植树种草，来改善土壤环境。（3）乡村绿化与植被恢复：绿

化是乡村生态环境改善的重要手段。通过规划合理的绿地系统，提高

乡村绿化覆盖率，有助于改善乡村居民的生活环境，同时增强生态系

统的稳定性；植被恢复也是关键措施之一，尤其对于荒山荒地，应采

取科学手段进行植被恢复，提高生态系统的生产力和稳定性。

（三）乡村公共空间的建设与优化

公共空间是乡村居民日常活动的重要场所，也是乡村建设的重

要内容之一。风景园林师在乡村建设中应关注公共空间的建设与优

化。（1）乡村广场与公园的设计：广场和公园是乡村居民休闲娱乐

的重要场所。在设计中，应充分考虑当地文化和居民需求，创造宜

人的休闲空间，同时注重绿化和美化的结合，提升广场和公园的艺

术氛围 [7]。（2）乡村道路与交通体系的优化：道路是连接乡村内外

的交通要道，也是展示乡村风貌的重要窗口。风景园林师应关注道

路的美观性和功能性，通过合理的规划设计优化交通体系，提高道

路通行效率，同时营造优美的道路景观。（3）乡村公共设施的完善

与提升：公共设施是乡村居民生活的基础设施，包括照明、座椅、

垃圾箱等 [8]。风景园林师应关注这些设施的人性化和实用性，通过

合理规划和完善设计，为居民提供便捷、舒适的生活环境，同时注

重公共设施与周围环境的协调统一，提升乡村整体形象。

三、风景园林在乡村经济发展中的作用

风景园林作为乡村建设的重要组成部分，不仅在提升乡村环

境品质、保护自然和文化遗产方面起到关键作用，还在乡村经济

发展中扮演着重要的角色。

（一）乡村旅游业的推动与提升

随着人们对美好生活的追求和对自然环境的向往，乡村旅游

业逐渐成为乡村经济的重要增长点，风景园林在此过程中发挥着

关键作用。（1）乡村旅游资源的挖掘与整合：风景园林师通过

对乡村自然景观、人文景观和农业资源的深入挖掘，可以整理出

一批具有吸引力的旅游资源。通过合理规划，将这些资源转化为

具有市场竞争力的旅游产品，为乡村旅游业的发展提供基础。 

（2）乡村旅游产品的开发与创新：在资源挖掘的基础上，风景

园林师通过创意设计和规划，可以开发出独特的乡村旅游产品。

例如，设计特色民宿、规划生态农业体验项目、举办民俗文化活

动等，以满足游客的多样化需求，提升乡村旅游业的吸引力 [9]。 

（3）乡村旅游服务体系的完善与提升：风景园林师通过优化乡村

旅游路线、完善公共设施和提高旅游服务质量，可以提升游客的

满意度，吸引更多的游客前来消费，推动乡村经济的发展。

（二）乡村产业的优化与升级

风景园林在促进乡村产业优化与升级方面也起到了积极的作

用。（1）农业景观的营造与农业品牌的打造：风景园林师通过美

化农业环境、设计特色农业景观，可以提高农产品的附加值和竞

争力，通过统一的形象设计和品牌推广，可以打造出具有地方特
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色的农业品牌，提升乡村经济的品牌影响力。（2）乡村特色产业

的培育与发展：结合当地资源和市场需求，风景园林师可以培育

和发展一系列乡村特色产业 [10]。例如，以传统工艺为依托的手工

艺品制作、以绿色生态为基础的农产品加工等，这些特色产业能

够带动乡村经济的多元化发展，提高整体经济活力。（3）乡村创

新产业的引进与推广：为了满足乡村经济的长远发展需求，风景

园林师还应积极引进和推广创新产业。例如，引进现代农业科技

企业、发展乡村文创产业和休闲产业等。这些创新产业能够为乡

村经济注入新的活力，提供更多的就业机会和经济效益。

（三）乡村生态经济的建设与发展

在可持续发展理念的指导下，乡村生态经济的建设与发展已

成为重要的经济模式。（1）生态农业的发展与推广：风景园林

师通过合理规划农业生产和生态环境保护的协调发展，推动生态

农业的发展。例如，采用有机农业种植方式、发展循环农业等，

以提高农业生产效率，减少环境污染，实现经济与环境的双重效

益。（2）乡村绿色产业的培育与壮大：结合乡村资源和环境优势，

风景园林师可以培育和壮大一系列绿色产业。例如，发展乡村生

态旅游、推广绿色食品和有机农产品等，这些绿色产业能够促进

乡村经济的可持续发展，提升乡村居民的生活质量。（3）乡村

生态经济的可持续性与循环性分析：在建设乡村生态经济时，风

景园林师应注重经济活动的可持续性和循环性。通过分析资源利

用、环境保护和经济效益之间的平衡关系，制定出科学合理的经

济发展策略，确保乡村经济的长期稳定发展。

四、风景园林在乡村社会治理中的价值

风景园林作为乡村建设的重要组成部分，不仅在提升乡村环

境品质方面起着关键作用，还在乡村社会治理中有着广泛的应用

价值。

（一）乡村人居环境的改善与提升

风景园林在改善和提升乡村人居环境中发挥着重要作用。包括

以下几个方面：（1）乡村住宅的改造与提升：通过规划乡村住宅的

布局、提供住宅设计指导和技术支持，风景园林师可以帮助改善乡

村居民的居住条件，这包括优化住宅的通风、采光、保温等方面，

提高住宅的舒适度和能效。（2）乡村公共卫生环境的改善：风景园

林师关注公共卫生设施的建设，如垃圾处理、公共厕所等，通过合

理规划和管理，可以改善乡村的卫生环境，减少疾病传播的风险，

提高居民的健康水平。（3）乡村社区服务设施的完善与提升：风景

园林师参与乡村社区服务设施的设计和规划，如学校、医疗中心、

商店等，通过优化设施布局、提供便利的交通和舒适的休闲空间，

可以提升乡村社区的服务水平，满足居民的基本生活需求。

（二）乡村文化传承与创新

风景园林在乡村文化传承与创新中具有独特的作用：（1）乡

村民俗文化的保护与传承：通过发掘和整理具有地域特色的文化资

源，风景园林师能够为传统民俗文化的保护与传承提供有力的支

持，这包括将传统建筑风格、景观元素和乡土材料融入现代设计

中，营造具有文化底蕴的乡村环境。（2）乡村文化艺术的建设与

创新：风景园林师通过参与文化艺术活动和项目的策划与实施，推

动乡村文化艺术的发展和创新。例如，设计艺术广场、举办文化节

庆活动等，为乡村居民提供展示和交流的平台，激发乡村的文化活

力。（3）乡村文化教育的发展与推广：风景园林师可以与教育机

构合作，开展乡村文化教育活动，提高居民对本土文化的认识和认

同感。同时，通过宣传和推广乡村文化，能够吸引更多的游客和投

资，促进乡村经济的发展。

（三）乡村社会治理的优化与创新

风景园林在优化和创新乡村社会治理方面也具有积极的影

响：（1）乡村社区组织的建设与发展：风景园林师通过与社区组

织合作，共同开展社区规划和建设活动。通过社区组织的建设和

培养，可以提高居民的参与度和自治能力，推动社区自我管理和

发展的良性循环。（2）乡村民主管理的推进与实践：风景园林师

关注乡村民主管理的推进和实践，提倡决策的公开透明和居民的

广泛参与，通过参与制定乡村规划和政策，能够充分反映居民的

需求和意愿，增强民主管理的有效性。（3）乡村社会矛盾的化解

与和谐社会的建设：风景园林师通过积极参与到解决社会矛盾的

工作中来，例如解决土地纠纷、房屋拆迁等问题，有助于化解矛

盾和促进社会和谐，营造优美的公共空间和和谐的社区环境，也

有助于增强居民之间的凝聚力和归属感。

五、总结

综上，在风景园林对乡村振兴影响的研究中，从宏观层面

看，风景园林建设与规划布局是促进城乡融合发展、实现产业兴

旺的重要手段；从微观层面看，风景园林建设与规划布局是实现

生态宜居、留住乡愁记忆的重要载体。随着我国社会经济发展和

城镇化进程不断加快，城乡融合发展将会进一步推进，生态宜居

美丽家园建设也将会取得更大成效。
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一、小城市的概念与小城市城乡规划管理的意义

小城市一般指人口规模较小、经济发展水平相对较低的城

市。与大城市相比，小城市在规模上较小，发展潜力和资源可能

也较有限。然而，小城市在城乡规划管理中仍然具有重要的意

义。首先，小城市的规划管理可以促进城市的可持续发展。通过

合理规划土地利用、布局城市设施和基础设施，可以确保小城市

的有序发展，并且减少环境污染、交通拥堵等问题的出现。其

次，小城市的规划管理可以提升城市形象和品质。通过规划精细

化、绿化美化等举措，可以改善小城市的外观和环境，吸引更多

的人才和资源流入，促进经济发展 [1]。此外，小城市的规划管理还

能促进城乡一体化发展。在规划管理中，可以注重农村地区的产

业发展和城市建设，促进农村经济的转型升级，提高农民的收入

和生活水平，实现城乡共同发展。小城市的规划管理还能提升城

市居民的生活质量。通过规划合理的交通网络、公共设施和服务

设施，可以提供更便捷、舒适的生活环境，满足人们的居住、工

作、娱乐等需求。因此，小城市的规划管理在促进可持续发展、

改善城市形象、推进城乡一体化发展以及提高居民生活质量等方

面具有重要的意义 [2]。

*  作者简介：于滨（1985年4月～），男，汉，山东广饶，工程师，硕士，研究方向为城乡规划、地图学与地理信息系统。
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于滨 *

深圳市龙岗区土地整备事务中心，广东 深圳 518000

摘      要  ：  �随着社会经济持续高速发展和信息化时代的到来，城市建设进入新的发展阶段，为此，做好新形势下小城市的城乡规
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task of the current small city planning and construction to do a good job in the urban and rural planning 
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二、小城市城乡规划的特点

小城市城乡规划相比于大城市城乡规划具有一些特点，以下

是其中的一些主要特点：（1）规模较小：小城市的人口规模和

土地面积相对较小，因此规划范围相对有限。规划目标和措施通

常着重于满足小城市的需求，适应当地的发展实际情况。（2）

资源相对有限：小城市虽然发展潜力可能有限，但资源的合理利

用仍然非常重要。规划需要对有限的资源进行科学配置，以达到

可持续发展的目标。（3）强调生态环境保护：小城市的自然环

境可能相对较好，因此在规划中应重视生态环境的保护。注重绿

化、生态恢复，保护水源地、森林等自然资源，以保持小城市的

宜居性和可持续发展。（4）注重城乡一体化发展：小城市一般

具有较为密切的城乡联系和互动，城乡一体化发展是小城市规划

的重要方向。通过合理的规划管理，促进农村地区的产业升级、

建设现代农业基地，推动城乡经济和社会协调发展。（5）注重功

能布局的合理性：小城市的规模相对较小，因此要合理规划城市

功能布局。注重各个功能区的合理安排，如居住区、商业区、工

业区、生态公园等，以提高城市的整体效益和居民的生活质量。

总之，小城市城乡规划在规模、资源利用、生态环境保护、城乡
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一体化发展和功能布局等方面具有一些特点，需要根据当地实际

情况进行科学规划，以促进小城市的可持续发展和提升居民生活 

质量 [3-5]。

三、小城市城乡规划管理中存在的问题

（一）城乡规划缺乏严肃性，规划意识不强

在小城市的城乡规划管理中，存在一些问题，其中之一是城

乡规划缺乏严肃性，规划意识不强。具体表现在以下几个方面：

（1）规划法律法规执行不到位：小城市的规划管理法律法规存在

执行不到位的情况。有些地方政府对规划法规的重视程度不够，

导致规划管理工作的推进和执行力度不够，规划成果无法真正落

地。（2）规划编制和修订不及时：小城市的规划编制和修订周期

较长，更新不及时。由于缺乏及时性的调研和专业指导，小城市

的规划无法适应快速变化的经济社会发展需求，导致规划与实际

脱节。（3）缺乏参与和沟通渠道：在小城市的规划管理过程中，

公众参与和沟通渠道相对较少。居民和相关利益方往往无法有效

参与规划决策，无法充分表达自己的需求和意见，导致规划决策

可能不符合实际需要。（4）规划监管和执行不到位：小城市的规

划监管和执行力度相对较弱。规划违法现象较为普遍，有些地方

政府对违法行为监管不力，导致规划管理效果不佳，城市环境和

市民利益受到损害。

（二）城乡规划体制不健全，制度不完善

在小城市的城乡规划管理中，存在城乡规划体制不健全、制

度不完善的问题。具体表现在以下几个方面：（1）组织架构不清

晰：小城市的城乡规划管理部门组织架构不够清晰，职责与权限

不明确。不同部门之间缺乏有效的协调合作机制，导致规划工作

的推进和实施不顺利。（2）规划法律法规不健全：小城市的城乡

规划相关法律法规还不够完善。在一些地方，规划法律法规的修

订和完善仍然存在一些不足之处，无法对规划管理提供充分的法

律依据。（3）缺乏监管机制：小城市的城乡规划缺乏有效的监管

机制和监督措施。监管部门职责不明确，执法力度不够，导致违

法违规行为难以得到有效遏制和惩处。（4）资金投入不足：小城

市的城乡规划管理面临资金投入不足的问题。规划编制、实施和

监管所需的经费有限，导致规划工作的质量和效果受到限制 [6-8]。

（三）规划编制质量不高，前瞻性、适用性不够

在小城市的城乡规划管理中，存在着规划编制质量不高、缺

乏前瞻性和适用性的问题。规划编制过程中，可能存在对城市发

展、资源情况、环境状况等方面的调查与研究不够充分的情况。

这导致了规划的基础数据缺失或不准确，而规划方案没有针对性

地解决实际问题。小城市的规划往往缺乏对未来发展趋势和需求

的深入预测和思考，只满足当前的一些需求。这意味着规划方案

可能无法适应城市快速变化的发展和变革，长期发展的需要得不

到有效的考虑。

在规划编制过程中，目标的制定可能缺乏明确性和可操作

性，导致规划方案的执行效果不好。规划目标应该与小城市的整

体发展战略相结合，并确保目标的可实施性和可量化性。规划编

制过程中，公众和相关利益方的参与度可能不够高，意见征集渠

道有限。这导致了规划方案无法充分考虑居民和其他利益方的实

际需求和意见，缺乏广泛的社会共识。

（四）规划审批程序不完善，时效性不够

在小城市的城乡规划管理中，存在着规划审批程序不完善、

时效性不够的问题。小城市的规划审批程序可能存在繁琐复杂的

情况，审批环节多、流程长，需要经历多个部门和层级的审核和

批准。这使得规划审批过程低效，耗费时间长。各部门之间缺乏

协调配合机制，导致规划审批过程中出现部门间信息不畅通、沟

通不足的情况。这会延缓审批进度，影响规划实施的时效性。规

划申请者往往难以获得及时的审批反馈和结果通知，缺乏明确的

时间节点和进度安排。这给规划申请者带来不便，也延误了规划

的实施进程。规划审批部门的人员数量可能不足，或者人员的专

业能力和素质不高。这导致审批流程的滞后和效率低下，无法及

时完成规划审批工作 [9]。

四、小城市城乡规划管理问题的应对策略

（一）强化认识，树立正确的规划理念

加强规划管理部门和从业人员的专业培训和教育，提高他们

对城乡规划重要性的认识。树立正确的规划理念，强调可持续发

展、人民利益至上、整体性和协同性等原则。加大对小城市城乡

规划法律法规的制定和完善力度，确保法律法规的科学性和适应

性，为规划管理提供明确的法律依据。优化城乡规划管理机构的

组织架构，明确各部门的职责和权限，并加强协调配合机制。推

动规划管理部门与相关部门的紧密合作，形成协同工作的局面。

加强对规划编制过程的监控和审查，确保规划编制质量。加强全

面调查和研究，提高前瞻性思考和长远规划的能力，确保规划的

可持续发展和适应性。建立规范的公众参与机制，积极听取居民

和利益方的意见和建议，形成广泛的社会共识。加强与社区、居

民之间的沟通和交流，让他们参与规划过程，提高规划工作的透

明度和民主性。简化审批程序，减少环节，优化审批流程，提高

审批效率和时效性。建立规范及时的反馈机制，向申请者提供清

晰明确的审批结果和进展情况。增加对小城市城乡规划管理的财

政投入，保障规划工作所需的资金支持。同时，加强人员培养和

队伍建设，提高规划管理部门和从业人员的专业素质和能力。通

过以上策略的实施，可以有效应对小城市城乡规划管理问题，推

动城乡规划工作的科学发展，促进小城市的可持续发展 [10]。

（二）建立健全城乡规划体制和制度完善

要建立健全城乡规划体制和完善制度，设立专门的城乡规划

管理机构，明确其组织结构、职责和权限。该机构应具备科学决

策、统筹协调、资金保障和监督执法的能力，以推动规划工作的

有序进行。制定和修订相关的城乡规划法律法规，确保其科学、

可操作。这些法律法规应包含规划编制的程序与要求、规划实施

的评估与监管、违规违建的处罚措施等内容，为城乡规划管理提

供明确的法律依据。建立与其他部门的协同合作机制，促进城乡

规划与经济发展、环境保护、基础设施建设等领域的有机衔接。
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各部门之间应加强信息共享、沟通和协商，形成一体化的规划管

理体系。加强对规划从业人员的培训和教育，提高其规划专业知

识和技能。建立规范的职业培训体系，不断提升规划人员的能力

水平，提高规划质量和决策的科学性。建立健全规划实施的评估

和监管机制，加大对规划实施过程中的违规违建行为的查处力

度。同时，完善规划变更和调整的程序与要求，确保规划的及时

灵活性与适应性。建立和完善公众参与机制，广泛征求居民、企

业和公众的意见与建议。通过公开听证、座谈会等方式，增加公

众对规划决策的参与度，提高规划决策的合法性和可行性。增加

财政投入，为城乡规划工作提供充足的经费保障。合理分配资

金，确保规划编制、宣传推广、实施监管等方面得到充分支持，

保证规划工作的顺利进行。以上措施的有效实施，可以逐步建立

起健全的城乡规划体制和完善的规划管理制度，提升城乡规划管

理水平，推动城市和农村的可持续发展。

（三）加强城乡规划编制水平，保证规划科学性

要加强城乡规划编制水平，保证规划的科学性。要加强城市

和农村的基础数据收集和整理工作，包括人口、经济、资源、环

境等方面的数据。通过全面、准确的基础调查，建立科学可靠的

数据基础，为规划编制提供有力支持。加强规划编制人员的专业

培训和能力建设，提高其规划理论和方法的掌握程度。引进和培

养具有丰富规划经验和专业素养的人才，提高规划编制的质量和

水平。规划编制应具备前瞻性和战略性，对未来发展趋势进行深

入研究和思考。结合城市和农村实际情况，制定具有前瞻性、可

持续性、协同性的规划方案，为城乡发展提供有效指导。建立规

划评估和监督机制，对规划编制过程进行监督和评估，确保规划

的科学性和可行性。定期对规划方案的实施情况进行评估，及时

发现问题并采取调整措施。在规划编制过程中，积极征求居民、

企业和公众的意见和建议，形成多元共识。建立有效的沟通和协

商机制，将利益相关方的需求和期望纳入规划方案，增强规划的

科学性和可接受性。建立和完善规划编制的相关标准与指南，明

确规划编制的程序和要求。这些标准和指南应包括规划的内容、

编制方法、技术要求等，为规划编制提供规范性的指导。借鉴和

学习国际先进的城乡规划理念和经验，加强与其他国家和地区的

交流与合作。通过借鉴和引进国际先进的规划理念和方法，提升

我国城乡规划编制的水平和质量。因此，可以有效加强城乡规划

编制水平，确保规划的科学性和可实施性。这将为小城市的可持

续发展提供科学指导，促进城乡一体化发展。

五、结束语

综上所述，我国当前正处于城镇转型的发展时期，需要切实

处理好城乡之间的发展关系，不断地提升城乡规划建设质量，切

实保证城乡的融合发展。因此，需要当前的管理部门，在日常的

规划建设工作中，通过构建规划体系以及加强公共资源配置等手

段，来不断地提升新型城镇化与城乡规划建设的实践质量，以此

来促进我国社会的全面发展。
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一、工程概况

某小区住宅建筑，建筑高度为50.12m，占地面积为4026m2，

地上建筑面积为30910m2，该建筑物的地基基础主要由钢筋混凝

土灌注桩、围护桩以及人工挖孔桩三部分组成。其中钢筋混凝土

灌注桩长度约为20m，其直径为1m，最大孔径约为120mm；围

护桩的长度约为12m，其直径也为120mm；人工挖孔桩的长度约

为30m，其直径也是120mm。其中地下部分有1层，地上部分有

18层，该建筑主体由钢筋混凝土铸成，为了提升建筑工程钢筋混

凝土结构质量，优化深化设计要点。

二、建筑工程钢筋混凝土结构设计

（一）建筑结构方案的选择

在对建筑工程钢筋混凝土结构进行设计时，应该综合考虑各

建筑工程钢筋混凝土结构设计要点
黄维义

中南建筑设计院股份有限公司，湖北 武汉  430070

摘      要  ：  �钢筋混凝土结构设计的目的是在确保结构安全、稳定和耐久的前提下，满足建筑的功能需求和审美要求，设计过程中

应充分考虑结构的承载能力、刚度、抗震性能等因素，确保结构在各种预期载荷和环境因素作用下能够正常工作。文

章通过案例分析，具体阐述建筑工程钢筋混凝土结构设计过程中的要点，通过对这些要点的综合分析和考虑，得出了

对钢筋混凝土结构设计的重要性和方法的深刻认识。
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 Key Points of Reinforced Concrete Structure Design in Construction 
Engineering
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Abstract  :  � The purpose of reinforced concrete structure design is to ensure structural safety, stability and 

durability under the premise of meeting the functional needs of the building and aesthetic requirements, 

the design process should be fully considered in the structural carrying capacity, stiffness, seismic 

performance and other factors to ensure that the structure in a variety of expected loads and 

environmental factors can work properly. The article specifically elaborates the key points in the design 

process of reinforced concrete structure for construction engineering through case study, and through 

the comprehensive analysis and consideration of these key points, a profound understanding of the 

importance and methods of reinforced concrete structure design is derived.

Key words : � construction engineering; reinforced concrete; structural design

引言

在进行建筑工程钢筋混凝土结构设计时，应该综合考虑各个方面因素，比如建筑的用途、用途的安全性、建筑高度、抗震等级等

等，综合考虑施工工艺以及施工难度等因素，从经济和技术角度进行分析和比较 [1]。在此基础上对建筑工程钢筋混凝土结构进行合理设

计，确保整个建筑结构具有一定的稳定性和安全性 [2]。

种因素进行综合分析和比较。比如：（1）建筑用途。如果建筑用

途是高层建筑或者其他类型的建筑，那么就应该选择框架 — 剪力

墙结构；如果建筑用途是居住或者办公场所等低层建筑，那么就

应该选择剪力墙—框架—筒体结构 [3]。（2）抗震等级。抗震等级

越高的建筑物越能够承受更大的地震作用和水平方向上的振动作

用。（3）建筑高度。为了保障建筑物在地震发生时不会出现倒塌

事故，就需要充分考虑到建筑物的高度问题 [4]。如果建筑高度过高

或者过低都会影响到抗震性能和稳定性。在对建筑工程钢筋混凝

土结构设计时需要注意的问题：第一，需要充分考虑到建筑工程

钢筋混凝土结构设计对整个建筑的影响和作用；第二，应该从经

济和技术角度出发，在不影响美观和实用性的前提下选择最优的

设计方案 [5]；第三，在进行钢筋混凝土结构设计时应该对抗震等级

进行严格把控，确保能够满足国家抗震等级要求；第四，应该根

据建筑物实际情况进行综合考虑和分析。
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（二）钢筋混凝土构件截面尺寸的选择

在进行钢筋混凝土构件截面尺寸选择时，首先应该综合考虑

结构的类型、荷载大小以及施工难度等因素，确保截面尺寸满足

建筑结构的承载要求；其次，应该在保证强度和刚度的基础上，

充分考虑实际使用情况，避免出现混凝土保护层厚度过大或者过

小、构件截面尺寸偏大等情况；最后，还需要结合施工条件、经

济性等因素进行综合考虑和分析。从目前来看，混凝土截面尺寸

主要分为三个部分：第一部分是梁类构件，在建筑结构中起到支

撑作用，因此截面尺寸应该选择合适的截面形状和尺寸；第二部

分是板类构件，在建筑结构中起到分隔作用，因此截面尺寸应该

选择合适的截面形状；第三部分是墙类构件，主要是为建筑提供

一个承重功能，因此截面尺寸应该根据荷载大小进行选择。在实

际工程中，施工单位对梁类构件的截面尺寸的选择也存在一定的

争议 [6]。

表2：钢筋混凝土构件截面尺寸的选择

构件类型 截面尺寸范围（mm） 常用尺寸（mm）

主梁 L/12~L/10 L/12、L/10、L/8

次梁 L/18~L/12 L/18、L/15、L/12

多跨连续梁主梁

及承台联系梁
L/15~L/10 L/15、L/12、L/10

交叉梁 L/20~L/16 L/20、L/18、L/16

注：L 为梁的跨度，单位为米。

（三）材料的强度等级和连接方式

结构设计的主要任务是确定结构构件的尺寸、材料的强度等

级和连接方式等，以确保结构的承载力、刚度和稳定性等性能满

足规范要求 [7]。钢筋混凝土结构的材料主要包括混凝土和钢筋，

混凝土是结构的主体材料，其强度等级应根据结构的要求和承载

力的大小来确定。钢筋的选择应满足结构所需的承载力和延性要

求，同时也要考虑施工的可操作性 [8]。材料的选择与优化对结构的

性能和成本有着重要影响。在保证结构性能的前提下，应尽量选

择性价比高的材料，以达到降低成本的目的 [9]。同时，合理的材料

配比也能提高结构的性能，如通过优化混凝土的配合比，可以提

高其抗压强度和耐久性。

表3：材料的强度等级和连接方式

材料 强度等级 连接方式

混凝土 C20-C60 浇筑、预制、装配

钢筋 HRB335、HRB400、HRB500 焊接、绑扎、机械连接

预应力

钢筋
PSB700、PSB830、PSB1000 预应力锚具、张拉机具

钢绞线 1×7标准型、1×7加强型 锚具、张拉机具

钢板 Q235、Q345 焊接、螺栓连接

（四）钢筋混凝土材料的选择

混凝土是一种由水泥、砂、石和水组成的混合物。混凝土的主

要性能是抗压、抗拉、抗弯、抗剪和抗冻性能，其质量直接影响着建

筑结构的安全和稳定。因此，在选择钢筋混凝土材料时，应确保其质

量满足相关要求。通常情况下，选择的材料应满足以下条件：1）选

择强度等级不低于 C20的混凝土；2）选择最大粒径不大于40mm 的

石子；3）选择粒径不大于20mm 的粗骨料，并确保粗骨料的含泥量

不大于1%；4）选择含气量不大于8% 的水泥，并确保水泥标号不低

于32.5级；5）选择满足设计强度要求且稳定性好的砂浆 [10]。

（五）细部设计

1. 柱

满足轴压比要求，体现“强柱弱梁”；柱子截面形状尽可能

满足建筑停车及家具布置要求；大跨度的结构，柱子截面宜选用

长方柱；地上为圆柱时，地下部分应改为方柱，方便施工。

2. 剪力墙

约束边缘构件采用拉箍间隔布置；构造边缘构件除 外国大封

闭箍外，其余均用拉筋，其直径采用06，且尽量隔一拉一，肢距

不宜超过300。减少箍筋的用钢量，便于施工；严格按规范控制

位移，剪力墙结构按1/1000控制。高层的剪力墙长度从下到上

变短，从十五层开始，五层一变，每次减500长度，直到顶层为

不低于1650长，且与砼强度变化借开，需满足轴压位移等各项指

标；剪力墙截面高度与厚度之比为5~8，但两侧有跨高比不大于

2.5的连梁或翼墙，可以不按短肢墙。

3. 梁

梁跨度 L>4M，设加立筋，三、四级框架梁采用2Ф12架立

表1：建筑工程钢筋混凝土结构类型及优缺点

结构类型 优点 缺点 设计考虑因素 材料要求 适用范围

框架结构
高强度、 抗震性好、 抗震能力

强、开间大、灵活布局

抗侧刚度相对较弱，适用

于低层或多层建筑
承载力、侧向刚度、稳定性 钢筋、水泥、砂石等

住宅、办公楼、学校等

民用建筑

剪力墙

结构

高侧向刚度、抗震性能好、承载

能力强、开间小

自重较大，限制了建筑空

间灵活性

承载力、 侧向刚度、 稳定

性、抗震性能
钢筋、水泥、砂石等

高层住宅、写字楼等高

层建筑

框架 - 剪

力墙结构

结合了框架结构和剪力墙结构的

优点，高强度和抗震性能兼备，

结构自重适中，开间布局灵活

对施工技术和材料要求较

高，造价相对较高

承载力、 侧向刚度、 稳定

性、抗震性能
钢筋、水泥、砂石等

高层建筑，尤其适用于

高度超过40层的建筑

简体结构

高度高，侧向刚度大，承载能力

强， 适用于大跨度空间和高层 

建筑

自重大，对基础要求高，

施工难度大，费用高

承载力、 侧向刚度、 稳定

性、抗震性能、施工工艺与

成本等综合因素考虑

钢筋、水泥、砂石等
高层大型公共建筑，如

酒店、商场等商业设施

混合结构

由多种材料组成，如钢筋混凝土

与钢架等组合，不同部位可采用

不同的材料与结构形式，具有较

强的灵活性

设计复杂，施工难度大，

造价高，维护成本高

材料性能匹配性、承载力与

稳定性分析、耐久性评估等

综合因素考虑

钢筋、水泥、砂石等，

其他如钢材等特殊材料

根据设计要求而定。

大跨度桥梁、大型工业

厂房等特殊建筑设施。
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筋：次梁箍筋采用 Ф6；减少梁拉通数量及直径，增加梁的支座负

筋，使其不能太疏，且要人为加密。尽量减少钢筋的种类和级差

（≤2级）；标准层梁配筋宜分段，对于跨度较短，水平力作用下，

内力沿竖向变化较大时，应采用列表法，细分各层“短跨”梁的

配筋。梁配筋严格按包络计算结果配，梁筋允许两种直径（允许

两种直径更经济，但增加复核难度及引起施工困难），悬挑梁、

框支梁、传力复杂的梁可比 wpj 计算结果放大30% 左右。主梁宽

及墙厚较小时，所有次梁均梁端点铰。主梁宽及墙厚为200时，

次梁上筋及剪力墙平面外的框架梁纵筋直径尽量用12~16，以方

便锚固。有雨篷等外挑构件处的梁要加强（可以将此处的箍筋加

密、设置抗扭钢筋等措施）；搁在边梁上的连梁等，在靠边梁处

的支座筋不宜过大，宜减小，从而减少对边梁的扭矩；框架梁、

柱的混凝土等级宜相差一级；挑梁宜作成等截面（大挑梁外露者

除外）。与挑板不同，挑梁的自重占总荷载的比例很小，做成变截

面不能有效减轻自重。变截面挑梁的箍筋，每个都不一样，难以

施工；挑梁出挑长度小于梁高时，应按牛腿计算或按深梁构造配

筋；尽量避免长高比小于4的短梁，采用时箍筋应全梁加密，梁上

筋通长，梁纵筋不宜过大。

4. 板

板 厚 按40/L， 一 般 取120、140、160、180四 种 尺 寸 或

120、150、180三种尺寸。跨度小于2米的板上部钢筋不必断开，

宜尽量用大跨度板和折板，适合住户改造。外露的挑檐、雨罩、

挑廊应每隔10 ～ 15米设一10mm 的缝，钢筋不断。配筋计算时，

可考虑塑性内力重分布，将板上筋乘以0.8~0.9的折减系数，将板

下筋乘以1.1~1.2的放大系数。值得注意的是，按弹性计算的双向

板钢筋是板某几处的最大值，按此配筋是偏于保守的，不必再人

为放大。支撑在外圈框架梁上的板负筋不宜过大，否则将对梁产

生过大的附加扭矩。单向板是按塑性计算的，而双向板按弹性计

算。室内轻隔墙下一般不应加粗钢筋，一是轻隔墙有可能移位，

二是板整体受力，应整体提高板的配筋。较大直径钢筋不宜过

紧，否则受力不均或容易开裂。屋面板的钢筋须全部拉通（宜昌

地区的要求二层及两端楼面板也得双层双向）。地下室顶板采用大

板结构，8.1米柱网通常取250厚，满足防水和结构嵌固要求，且

施工方便；面筋直径宜相同，否则支座处不好处理。楼电梯间前

室处若开洞较大，可用双层双向 Ф8@150。

5. 基础

布置桩基承台或桩筏基础时，尽可能将桩布置在墙柱之下，

这样上部荷载直接传递给桩，承台和筏板的厚度可以适当减小；

当剪力墙布置间距较小或者很多墙肢不对齐的情况下，采用桩筏

基础，如果选择桩基承台基础则需要设置大量的基础梁来平衡墙

底的弯矩以及剪力，其纵筋和箍筋的用量也很大，且施工不便；

建筑地段较好，基础埋深大于3米时，应建议甲方做地下室，对

结构有利，既经济也实用（>50m）；地下室底板优化（1）有条

件时应做成无梁板，利用承台或独立柱基作为柱帽，通过调整尺

寸来优化配筋。（2）板上、下保护层厚度及裂缝宽度不一样，当

计算软件中不能分别设置这些参数时，应至少计算两次，分别取

相应条件下计算的配筋。（3）板厚≥250mm，就不必另设拉梁，

即使单柱单桩也设暗梁即可。（4）当底板采用梁板式时，基础梁

计算应充分考虑承台的作用。特别是裂缝宽度计算时，梁取承台

边处的弯矩进行控制，承台算至柱边。（5）所有构造按非抗震：

箍筋不需要加密，可按90°弯钩，锚固、接头等一律按非抗震要

求；对有条件的大地下室顶板（或大屋面）采用结构找坡，既容

易保证防水质量，又能减轻荷载，对节约造价有好处，缺点是施

工麻烦；筏板下部拉通筋可按0.15% 控制，不够再附加。

6. 其它

（1）楼梯布置。尽量用板式楼梯，方便设计及施工，也较美

观，板厚按 L/28。

（2）地下室外墙，墙顶不设暗梁，墙顶设加强筋，外侧竖向

筋附加短筋，水平筋置于外侧。（高规12.2.5条建议地下室外墙分

布筋间距不宜大于150，配筋率不宜小于0.3%）

（3）平面布置优化①建筑平面尽量规则不超限；剪力墙结构

的高宽比不宜超过6；尽量不设转换层，尤其是高位转换；高度

尽量取上限（如剪力墙结构做80m 或100m，7度区）；层高宜取

2.9m。②平面布置剪力墙尽量对齐。

（4）坡地抗浮：底板任何一点的水头标高取其对应的室外地

坪标高。

（5）武汉14号文，超100M 的超高层建筑其试桩数量不需要

取3根，1根即可。

三、结束语

随着我国经济社会的不断发展，人们对于建筑工程的质量要

求越来越高，为了能够确保建筑工程的整体质量，就需要在施工

过程中加强对建筑工程钢筋混凝土结构设计要点的分析和探讨。

此外，还需要根据建筑工程实际情况合理选择构件截面尺寸，保

证整个建筑工程具有一定的稳定性和安全性。
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一、工程测绘新技术的特点

1. 保障测绘数据的时效性和精准度

传统的国土测绘工具有水准仪、经纬仪等，对土地测绘时往

往需要花费较长的时间，且测绘工作很容易受到自然因素的影

响，使得测绘数据与工程实际数据存在较大差异，相应的测绘结

果难以在土地规划中发挥应有的价值作用，给我国国土测绘事业

的发展造成很大的影响。在国土空间规划中采用测绘新技术，能

够对相应的测量区域进行24h 实时测量，同时，相应的数据库能

*  作者简介：高晓望（1972年4月～），男，汉，陕西咸阳，无，本科，研究方向为测绘、空间国土。
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摘      要  ：  �在当今快速发展的社会背景下，国土空间规划成为有效管理和合理利用土地资源的重要工具。为了应对城市化、工业

化和农村发展的挑战，政府和规划机构需要准确、全面地了解国土空间的现状与潜力。在这个过程中，测绘新技术的

应用正日益成为不可或缺的一部分。卫星遥感、激光扫描、无人机测绘等新技术的广泛应用，为国土空间规划提供了
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测绘技术主要用于土地管理工作中，应用测绘技术能够有效实现土地的统筹安排，避免土地纠纷问题，对土地规划有着重要的作

用。但在实际应用过程中，需要经过地形勘探以及土地项目评估等复杂的工作程序后，才能进行土地测绘。因此，为缩短土地测绘时

间，提高国土测绘的精度，就需要采用测绘新技术，结合传统的测绘方式，提高土地测绘效率和效果，促进国土测绘工作的不断发展。

够实现实时更新，进而保障测绘数据的时效性和精准度。测绘新

技术有效改善了传统测绘工具中的不足，大大降低了自然因素与

人为因素对测绘结果的影响程度，有效提升了土地测绘的精确性

和完整性，有着更好的测绘效果 [1]。

2. 具备实时检测功能

国土空间规划中采用的测绘新技术能够对土地进行24h 实

时监测，并根据土地变化情况，不断丰富和完善测绘数据资料。

通过对测绘数据信息的实时掌握，可以及时对土地规划进行审

核，确定土地利用率的真实情况，有利于城市建设规划的进一步
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完善。我国土地广阔，有着多样性和丰富性的特点，但目前我国

城市化发展和矿产资源的开发过程中，存在土地利用率不高的问

题，使得土地资源相对匮乏，且土地纠纷问题不断发生，对我国

社会经济的发展造成了很大的影响。因此，相关部门应当积极引

进测绘新技术，在土地实时测绘过程中加强与各个利益方之间的

沟通，应用测绘新技术，解决土地纠纷与土地利用矛盾，促进土

地测绘工作的有效开展。

3. 完全代替人力测绘工作

我国地大物博，土地类型丰富，因此为保障土地开发与统筹

工作的有效开展，就一定要保证土地测绘数据的精确性和真实

性。在对土地进行开发之前，相应的测绘技术人员要充分掌握土

地综合数据信息，以保证测绘工作的有序开展。由于人工测绘难

以对特殊地域以及地质结构进行有效勘测，相应的测量工作面临

着较大的难度，人工测绘所采用的设备也很难保证地质测绘及相

关数据信息的精确性。为有效减少外部因素对测绘工作的影响，

保证隐秘土地信息的有效测绘，就需要引进测绘新技术，代替传

统的人工测绘方式，减少人工测绘弊端，提高测绘结果的完整性

和精确性，进一步拓展测绘工作范畴，促进测绘事业发展 [2-4]。

二、国土空间规划中的测绘新技术

1. 遥感技术

遥感技术作为一种测绘新技术，在国土空间规划中进行土地

测绘时，无需接触测量物品，通过电磁波信号以及发射信号就能

进行远距离测量相应的物品，并对相关测量数据信息进行处理和

分析。遥感技术与传统的测绘技术相比，不仅能够实现全天候的

数据测量，并收集相应的数据信息，还能有效缩短信息数据的收

集时间，且相应的测量结果更加精确。

2. 地理信息系统技术

在国土空间规划工作中，应用地理信息系统技术进行土地测

绘，是将相应的地理空间数据信息作为基础，利用计算机相关设

备，实现对地理相关数据信息的有效管理和分析。应用这一系统

技术，能够有效提升国土控价数据信息的采集处理能力，尤其在

数据信息的管理分析方面，这一系统有着较大的优势，能够有效

解决国土空间规划中资源管理方面的问题。

3. 全球定位系统技术

在国土空间规划中应用全球定位系统技术，利用这一技术的

全天候、测量精度高以及覆盖面广的优势，能够有效提升土地测

绘效果。全球定位系统技术被广泛应用于各个行业中，尤其在土

地资源管理方面，应用全球定位系统技术能够精准定位被测物

体，实现土地资源管理效果的有效提升。

4. 与云计算融合的测绘技术

随着我国信息技术的不断发展，云计算技术作为互联网技术

的衍生技术，逐渐被应用到社会多个领域中。通过对云计算技术

的应用，能够更好的掌握资源动态性质，并实现资源的有效扩展

和虚拟化处理，有效提升了资源管理效率。当前，我国地理信息

应用范围进一步扩大，用户对数据信息有着更强的共享需求，相

应的空间信息需要进行重构和更新。在测绘工作中融合云计算技

术，测绘工作不再只是提供单一的地图数据，同时还要具备综合

信息服务功能 [5]。

5. 数字摄影测量技术

摄影系统中的常规摄影技术，能够有效分析相关数据信息，

并获得相应的资料。摄影系统包括数字化、技巧性摄影子系统。

为有效保障工程项目建设质量，应当不断优化摄影仪器，确保相

关仪器的功能能够有效完成测绘相关工作。结合计算机技术，数

字摄影技术可以帮助测绘人员一次性完成工程现场相关数据信息

的获取与整理工作，测绘工作人员可以根据摄像机的摄影信息，

现场进行针对性的分析工作。

三、测绘新技术在国土空间规划中的应用研究

1. 在国土测绘中的应用

国土测绘工作中，应用影像定位技术能够有效保证测绘数据

信息的准确性，尤其是地质条件较为复杂地域的测绘工作中，通

过对相关数据信息的处理，可以准确掌握地质信息，确定测绘结

果。通常，影像定位技术还应当结合遥感技术和卫星定位技术，

才能充分发挥其功能作用，更加直观地呈现被测目标的地形、地

貌以及地质情况，更准确地掌握相关地质信息。国土规划工作

中，可以通过对相关测绘数据信息，从宏观的角度更好地把握国

土资源信息，进而实现对国土空间的合理规划，提高国土空间规

划水平。因此，国土空间规划人员应当充分认识到测绘新技术对

国土测绘工作的重要作用，加强测绘新技术的应用研究，只有这

样才能有效提高测绘水平，从而获得更加精准和大量有价值的数

据信息。加强对相关数据信息的搜集与整理工作，确保相关数据

的真实、有效，并建立相应的数据库，存储相应的国土测绘数

据，运用地理信息系统和遥感技术，不断完善数据库地质信息内

容，可以为国土空间规划提供更具价值的数据参考和支撑。国土

测绘工作相对繁琐，为全面了解土地情况，就需要采用测绘新技

术，提高测绘工作效率。同时，利用测绘新技术，选择合适的信

息设备，还能有效减少国土测绘偏差问题，使国土测绘工作更加

科学、规范 [6-8]。

2. 在特殊地形中的应用

地形较为特殊的土地测绘工作中，相关技术人员首先要分析

地形的特殊性，比如分析被测地区地质和地面情况是否满足工程

建设条件，然后根据特殊地形的实际情况，选择最合适的测绘方

式，同时，还要注意加强测绘各个环节的分析工作，确定可能存

在的问题，并采取相应的措施予以解决。在测绘过程中，一定要

注意安全隐患问题，并做好相应的预防措施。针对特殊地形，还

要采取更加合适的测绘方法，比如数字摄影测量技术，以提高测

量精准度和工作效率。深入了解和研究国土空间规划的每一个环

节，加强测绘工作的分析，采取更具针对性的方法，解决测绘过

程中遇到的问题，在保证国土空间有效规划的基础上，提高测绘

速度。测绘工作人员应当提前做好应对措施，比如对于测绘工作

可能存在的问题，提前制定相应的预案，充分了解地质条件状
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况，选择更加合理的测绘新技术，确保相关技术在实际测绘过程

中的有效应用。针对特殊地形的测绘工作，一定要保证测量精

度，才能有效减少重复测量问题，节省测量时间，并有效保障后

续测绘工作的顺利开展。

3. 在国土资源开发管理中的应用

应用测绘新技术，不仅能够为国土资源开发管理提供更加多

元的支持，也能为其提供技术性更高的地理数据信息。在我国科

学技术水平快速发展的背景下，测绘技术中融合了多种高端技

术，面对更加多元的测绘技术，测绘人员能够选择更加合理、有

效的测绘技术，比如利用动态遥感技术来分析国土资源，从而获

得更加精确的信息，进而保障我国国土空间规划工作的有效开

展。当前动态遥感技术在地形测绘工作中的应用变得更加广泛，

有效提升了土地测绘的精确度，为国土资源开发提供了更加精确

的数据支持。在我国生态环境发展战略背景下，应用这一技术，

能够有效促进我国国土资源的绿色开发，为我国可持续发展提供

了有力的技术保障。通过对测绘新技术的应用，不仅能够有效保

障我国自然资源的合理、有效开发，提高资源利用效率，还能有

效保护自然资源，促进生态工程的可持续发展 [9-10]。

4. 监测土地动态

当前，我国国土空间规划中广泛应用测绘新技术，尤其是遥

感技术和全球定位系统技术，能够实现对土地的实时动态监测，

更加准确地获取土地利用实际情况。在对普通土地利用情况进行

动态监测过程中，虽然能够有效统计土地相应的利用单位，但难

以准确和全面地统计土地具体利用情况。土地实际利用情况会随

着各级政府的不断规划而发生改变，对土地进行动态监测，才能

更加及时地获得土地利用情况。通常土地动态监测中，需要应用

全球定位系统和遥感技术来处理相关数据信息，土地动态监测的

优点是改变了传统监测工作的被动性，能够更加准确的获得土地

实际利用情况。在动态监测过程中，应用测绘新技术，可以有效

提升数据的精准度。同时，根据土地相关数据变化情况，应用测

绘新技术将土地使用情况制作成相应的专题图形，有利于更好地

了解土地规划发展。传统的土地监测技术已经难以适应当前社会

的发展需要，因此，为保证土地监测数据的精确性，就需要加强

对测绘新技术的应用。

5. 3S 技术应用

3S 技术是指 GPS（全球定位系统）、GIS（地理信息系统）、

RS 系统（遥感技术）的综合运用技术，其中包含了传感器技术、

通讯技术、空间技术、计算机技术及卫星定位与导航技术等多种

现代科学技术，能够充分满足国土测绘工作的多种需求，且由于

其综合性能的显著优势，大大提升了测绘技术的发展，被广泛应

用于国土测绘工作中。GPS 系统在国土测绘工作应用中，相应的

技术人员需要选择目标点，建立相应的测量标志，并确定好各个

节点之间的距离，然后进行多次测量，并进行分析和整理，获得

更加精准的数据信息，将相应的数据信息上传后，才能确保后续

测绘工作的有效开展。GIS 系统在国土测绘工作应用中，主要通

过计算机硬软件系统来采集和处理目标范畴内容的地理分布数据

信息。在具体的测绘工作中，利用这一系统优秀的地理信息处理

功能，能够实现数据信息的同步性，帮助空间与动态决策，进而

充分的保障测绘工作的科学性与时效性。RS 系统在国土测绘工作

应用中，其中的传感器，能够接收到远距离的目标体信号，相应

的电磁波信号经过计算机设备处理后，就能够获得具体的数据信

息。将数据信息上传至数据库，可以将其绘制成图像，有利于测

绘人员更加清晰地分析数据内容。同时，RS 系统中所运用的立体

摄影测量方式，可以将目标体构建成三维模型，更加全面地展示

目标范畴内容的地质地貌情况。当前，立体摄影测量技术不断发

展，在地形数字高程模型的发挥了更加重要的作用价值。

四、结束语

综上所述，测绘新技术的应用在国土空间规划中具有重要作

用，它为规划决策提供了更多的信息和手段，有助于优化国土资

源配置，提高规划质量和效率。政府、测绘行业以及相关领域应

积极推动新技术的研发和应用，加强合作交流，共同推动国土空

间规划工作取得更大的成效，为实现可持续发展目标贡献力量。
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一、智能建筑设计的背景与概念

智能建筑设计作为一种创新的建筑理念，是在智能化技术的

支持下，通过整合信息技术、通信技术、自动控制技术等多种先

进技术手段，实现对建筑物的智能化管理、优化设计和智能运营

的一种建筑形态。其发展背景与概念的阐述，不仅可以帮助人们

更好地理解智能建筑设计的内涵，也有助于揭示其在建筑领域的

重要意义。

智能建筑设计的背景源于人类对于建筑环境的需求与追求的

不断提升。随着城市化进程的加速和人口规模的不断增长，建筑

智能建筑设计及其发展趋势
王亚仲

特变电工沈阳电力勘测设计有限公司天津分公司，天津  301799

摘      要  ：  �随着科技的不断发展，智能建筑设计已成为建筑行业的热点。本文以分析智能建筑设计的发展趋势为主线，探讨了智

能建筑在节能环保、舒适性和可持续性方面的优势。介绍了智能建筑的概念及其在现代社会中的重要性。阐述了智能

建筑设计在节能方面的创新，如智能能源管理系统和可再生能源的应用。探讨了智能建筑设计在提升居住舒适性方面

的措施，如智能温控系统和智能照明系统的应用。强调了智能建筑设计在可持续性发展方面的意义，包括建筑材料的

选择和废物回收利用等。
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Intelligent Building Design and Its Development Trends
Wang Yazhong
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Abstract  :  � With the continuous development of science and technology, intelligent building design has become a 

hot spot in the construction industry. This paper analyzes the development trend of intelligent building 

design as the main line, and discusses the advantages of intelligent buildings in terms of energy 

saving, environmental protection, comfort and sustainability. The concept of intelligent building and its 

importance in modern society are introduced. The innovations of intelligent building design in energy 

conservation, such as intelligent energy management systems and the application of renewable 

energy, are described. Measures of intelligent building design in enhancing occupant comfort, such as 

the application of intelligent temperature control systems and intelligent lighting systems, are discussed. 

The significance of intelligent building design in terms of sustainability is emphasized, including the 

selection of building materials and waste recycling.

Key words : � intelligent building; design; development trend; energy saving and environmental 

protection; comfort; sustainability

引言：

随着人类对建筑环境质量和能源利用效率的不断关注，智能建筑设计成为建筑业界的焦点。它不仅颠覆传统建筑模式，更是对节

能、舒适性和可持续性的全新尝试。本文将深入探讨智能建筑设计的发展趋势，剖析其在多个方面的优势，并展望其未来发展方向。智

能建筑将以技术创新为驱动，包括人工智能、大数据等，提高能源利用效率，改善室内舒适度。其注重环境保护，采用绿色材料和节能

设备，致力于可持续发展。此外，智能建筑将强调人机交互，提供个性化的智能化服务，满足居民需求。随着技术的不断进步，智能建

筑将成为未来建筑发展的主流方向，为人类创造更加舒适、智能和可持续的生活空间。

行业面临着日益严峻的能源和环境压力。传统建筑模式在能源消

耗和环境影响方面存在诸多问题，因此，人们对于建筑领域的发

展提出了更高的要求，希望能够通过技术手段实现建筑环境的智

能化、绿色化和可持续化。智能建筑设计的概念体现了建筑领域

在智能化技术应用方面的一种探索和创新。智能建筑设计不仅仅

是建筑形态的变革，更是对于建筑功能、运营管理和用户体验等

多个方面的全面优化。它通过引入各种智能化设备和系统，如智

能感知、智能控制、智能交互等，使建筑能够更加智能化地感知

环境变化、主动调节能源利用和提供舒适的使用体验。在智能建

筑设计中，信息技术的发展起到了至关重要的作用，使得建筑能
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够实现对各种数据的感知、分析和应用，从而实现对建筑环境的

智能化管理和优化。

智能建筑设计还体现了建筑行业朝着高效、智能和可持续的

方向发展的趋势。在当前社会对于能源资源和环境保护的高度关

注下，智能建筑设计成为建筑行业实现可持续发展的重要手段之

一。它不仅可以有效地降低建筑的能耗和碳排放，还可以提升建

筑的使用价值和环境品质，满足人们对于舒适、健康和安全的需

求。因此，智能建筑设计被认为是建筑行业未来发展的重要方向

之一，受到了政府、企业和社会各界的广泛关注和支持。智能建

筑设计作为一种创新的建筑理念，具有重要的发展背景和深远的

意义。通过对智能建筑设计的背景与概念的深入剖析，可以更好

地认识智能建筑设计的内涵与特点，为进一步探讨智能建筑设计

的发展趋势和应用前景奠定基础。

二、智能建筑设计在节能环保方面的创新

智能建筑设计在节能环保方面的创新，是当代建筑领域的一

项重要发展趋势。随着全球能源危机和环境污染问题的日益严

重，建筑行业被迫寻求更加可持续的发展模式，智能建筑设计的

节能环保创新应运而生。

智能建筑设计在节能方面的创新主要体现在能源管理系统的

智能化应用上。传统建筑的能源消耗主要集中在采暖、供冷、照

明等方面，而智能建筑通过引入智能能源管理系统，可以实现对

能源的精细化管理和优化调控。这些系统可以通过实时监测建筑

内外环境的温度、湿度、光照等参数，结合建筑的能源消耗情

况，自动调节采暖、供冷和照明设备的运行状态，以实现能源的

最优利用，从而达到节能的目的。智能建筑设计在节能材料的应

用方面也取得了重要突破。

传统建筑材料往往存在能耗高、资源浪费等问题，而智能建

筑设计倡导使用节能环保的建筑材料，如节能玻璃、保温材料、

太阳能板等。这些材料具有良好的隔热、保温性能，能够减少建

筑的能源消耗，并且大多具有可再生利用的特点，有利于降低建

筑的环境负荷，实现建筑的绿色化和可持续发展。

智能建筑设计还通过智能控制系统的应用，实现了建筑能源

的动态调节和优化。智能建筑设计采用了各种智能感知技术，如

传感器、智能仪表等，可以实时监测建筑内外环境的能源消耗情

况，通过数据分析和模型预测，提出有效的节能措施和策略。同

时，智能控制系统还可以根据不同时间段和不同空间区域的需

求，灵活调整建筑的能源供应和使用方式，最大限度地降低能源

的浪费，提高能源利用效率。

智能建筑设计在节能环保方面的创新为建筑行业实现可持续

发展提供了重要的技术支撑和路径选择。通过智能化技术的应

用，建筑可以实现更加智能、高效和环保的能源利用方式，为建

筑行业的节能减排和环境保护做出了积极的贡献。未来，随着智

能技术的不断发展和应用，智能建筑设计在节能环保方面的创新

还将继续深化和完善，推动建筑行业朝着更加智能化、绿色化和

可持续化的方向发展。

三、智能建筑设计提升居住舒适性的措施

智能建筑设计在提升居住舒适性方面采取了多项创新的措

施，旨在为居住者创造一个舒适、健康、安全的室内环境。这些

措施涉及建筑的结构设计、空气质量管理、照明系统、温度控制

等方面。

智能建筑设计注重建筑结构的优化，以提升居住舒适性。通

过合理设计建筑的布局和结构，如优化采光设计、合理设置通风

口等，可以使室内空间得到充分利用，并且有效改善室内的自然

光线和通风情况，从而提高居住者的舒适感。同时，智能建筑还

采用了各种新型建筑材料，如吸音隔音材料、保温隔热材料等，

减少了建筑内部的噪音和温度波动，为居住者提供了更为舒适的

居住环境。

智能建筑设计通过智能化的空气质量管理系统，保障室内空

气的清新和健康。室内空气质量直接影响居住者的健康和舒适

感，智能建筑设计通过引入空气净化器、新风系统等设备，监测

和调控室内空气中的污染物质含量，确保室内空气的新鲜和清

洁。同时，智能建筑还可以根据居住者的需求和健康状况，调节

室内的温湿度等参数，提高居住者的生活质量。

智能建筑设计在照明系统方面也进行了创新，以提升居住舒

适性。照明是影响室内环境舒适性的重要因素之一，智能建筑设

计通过引入智能照明系统，实现对室内照明的精准控制和调节。

这些系统可以根据室内光照情况和居住者的活动需求，智能调节

灯光的亮度和色温，营造出舒适、温馨的居住氛围，提高居住者

的生活品质。智能建筑设计还通过智能化的温度控制系统，提升

了室内的温度舒适性。温度是影响人们生活舒适度的重要因素之

一，智能建筑设计通过引入智能温控系统，实现对室内温度的精

准控制和调节。这些系统可以根据室内外温度变化和居住者的需

求，自动调节暖通空调设备的运行状态，保持室内温度的稳定和

舒适，满足居住者在不同季节和时间段的生活需求。

智能建筑设计在提升居住舒适性方面采取了多项创新的措

施，通过优化建筑结构、管理空气质量、改善照明系统和温度控

制等方面的设计，为居住者提供了更为舒适、健康、安全的室内

环境，提高了居住者的生活品质和幸福感。随着智能技术的不断

发展和应用，智能建筑设计在提升居住舒适性方面的创新还将继

续深化和完善，为人们创造出更加宜居的生活空间。

四、智能建筑设计的可持续性发展意义

智能建筑设计的可持续性发展意义体现在多个方面，包括对

能源资源的节约利用、对环境的保护与改善、对社会的经济与社

会效益的提升，以及对人类生活质量的提升等。

智能建筑设计的可持续性发展意义在于能源资源的节约利

用。传统建筑在能源利用上存在着诸多浪费，而智能建筑设计通

过引入先进的节能技术和智能控制系统，能够实现对能源的有效

管理和利用。比如，智能建筑可以利用太阳能板、地源热泵等可

再生能源，减少对传统能源的依赖；同时，通过智能化的能源管
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理系统，对建筑的能源消耗进行监测和调控，实现能源的最优利

用，从而达到节约能源资源的目的。智能建筑设计对环境的保护

与改善具有重要意义。

传统建筑在施工和使用过程中会产生大量的污染物和废弃

物，对环境造成严重影响，而智能建筑设计倡导绿色建筑理念，

采用环保材料和节能设备，减少建筑的能耗和污染排放，最大限

度地降低对环境的负面影响。此外，智能建筑还可以通过绿色景

观设计、雨水收集利用等措施，改善建筑周围的生态环境，提升

城市的生态品质。

智能建筑设计对社会的经济与社会效益的提升具有重要意义。

智能建筑设计的推广应用可以促进建筑行业的转型升级，带动相关

产业的发展，推动经济的可持续增长。与此同时，智能建筑的建设

和运营还可以为社会创造更多的就业机会，改善居民的就业和生活

状况。此外，智能建筑的可持续发展还有助于提升城市的整体形象

和竞争力，吸引更多的人才和资金流入，推动城市的可持续发展。

智能建筑设计的可持续性发展意义还体现在对人类生活质量的提

升。智能建筑通过优化建筑结构、提高室内空气质量、提供舒适的

室内环境等措施，为居住者创造了更为舒适、健康、安全的居住环

境，提升了居住者的生活品质和幸福感。智能建筑还可以通过智能

化的生活设施和服务，提供更加便捷、智能化的生活体验，满足人

们日益增长的生活需求和社会发展的要求。

智能建筑设计的可持续性发展意义在于多个方面，为建筑行

业的转型升级和可持续发展提供了重要路径。智能建筑设计通过

节约能源资源的利用，推动了能源的有效利用和管理，从而实现

了对能源的节约和减排，为建筑行业的可持续发展贡献了力量。

智能建筑设计注重环境保护与改善，采用绿色材料和节能设备，

减少了对环境的污染和破坏，提高了建筑的生态效益，为建筑行

业的生态环境建设作出了积极贡献。此外，智能建筑设计通过提

升建筑的智能化水平和服务质量，为居民提供了更加便捷、智能

化的生活体验，提升了人类生活质量和幸福感，为社会经济和社

会效益的提升奠定了基础。总之，随着智能技术的不断发展和应

用，智能建筑设计的可持续性发展意义将不断深化和扩展，为建

筑行业的可持续发展贡献更多的智慧和力量，为人类创造更加美

好的生活环境。

五、展望智能建筑设计的未来发展方向

展望智能建筑设计的未来发展方向，需要从技术创新、智能

化服务、可持续性发展和人机交互等多个方面进行思考和探讨。

智能建筑设计将继续以满足人们对于舒适、健康、安全的居住需

求为核心，不断探索和应用新技术，推动智能建筑向更加智能

化、绿色化和人性化的方向发展。

在技术创新方面，智能建筑设计将积极探索和应用新一代智

能技术，如人工智能、大数据、云计算、物联网等。这些技术将

为智能建筑设计提供更为强大的数据支持和智能化服务，实现建

筑设备和系统之间的智能互联，实现对建筑环境的智能感知、智

能控制和智能决策，从而进一步提升建筑的智能化水平和管理效

率。在智能化服务方面，智能建筑设计将注重提升建筑的智能化

服务水平，为居住者提供更加便捷、智能化的生活体验。智能建

筑将通过智能家居系统、智能安防系统、智能健康管理系统等多

种智能化服务手段，为居住者提供个性化的生活服务和定制化的

健康管理，满足居住者对于舒适、安全、便捷生活的需求。

在可持续性发展方面，智能建筑设计将持续强调绿色建筑理

念，致力于提升建筑的节能、环保和可持续发展水平。智能建筑

将通过更加智能化的节能技术、环保材料和生态设计，实现对建

筑资源的最优利用和环境的最小影响，从而实现建筑行业的可持

续发展目标。在人机交互方面，智能建筑设计将注重提升建筑与

居住者之间的互动和沟通效率，实现更加人性化的建筑体验。智

能建筑将通过智能化的人机交互界面、语音识别技术、虚拟现实

技术等手段，实现对居住者需求的智能识别和响应，提升建筑的

用户体验和满意度。

展望智能建筑设计的未来发展方向，需要从多个方面进行综

合考虑。技术创新将是智能建筑设计的核心驱动力。随着人工智

能、大数据、云计算等技术的不断发展，智能建筑将实现更高水

平的智能化管理和服务，提升建筑的效率和性能。智能化服务将

成为智能建筑设计的重要特征。智能建筑将注重提供个性化、智

能化的服务，满足居民对舒适、便捷生活的需求。再者，可持续

性发展将贯穿智能建筑设计的始终。智能建筑将继续强调节能减

排、环保材料和生态设计，致力于实现对环境的最小影响和最大

效益。最后，人机交互将成为智能建筑设计的重要方向。智能建

筑将注重提升建筑与居民之间的互动体验，实现智能化的人机交

互，提高建筑的人性化和用户体验。

结语：

智能建筑设计以其在节能、舒适性和可持续性方面的优势，

成为建筑行业的热点。通过对智能建筑设计的背景与概念、节能

环保创新、舒适性提升措施和可持续性发展意义的分析，展示了

智能建筑在未来的重要性和发展潜力。在未来，智能建筑将继续

致力于技术创新和实践应用，推动建筑行业迈向更加智能化、节

能化和可持续发展的方向。
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一、引言

在高等职业教育快速发展的当下，校园文化建设作为提升教育

质量和校园形象的重要途径，受到了广泛关注。校园文化不仅体现在

教育理念和学术氛围上，更在于校园环境的营造。其中，景观设计作

为创造校园环境的关键手段，其重要性日益凸显。优秀的景观设计能

够提升校园的整体美感，同时反映和弘扬学校的文化特色。在高职院

校的校园文化建设中，如何有效利用景观设计，成为一个值得深入研

究的课题。通过对景观设计在校园文化建设中的作用和应用原则的探

讨，可以为校园文化建设提供新的视角和思路。同时，结合具体的优

化策略，旨在为高职院校校园文化建设提供实用的指导和参考，从而

营造一个更具教育意义和美学价值的校园环境。

二、景观设计在校园文化建设中的重要性

（一）增强校园美学价值

景观设计在校园文化建设中首先体现在其对校园美学价值的

景观设计在高职院校校园文化建设中的应用研究
马侠挺

浙江省建科建筑设计院有限公司，浙江 杭州  310012

摘      要  ：  �在高职院校的发展过程中，校园文化建设扮演了至关重要的角色。景观设计，作为这一过程的关键组成部分，不仅美

化了校园环境，还深化了文化的内涵与传承。文章探讨了景观设计在校园文化建设中的重要性，包括增强校园的美学

价值、促进文化的传承和提升环境的舒适度。同时，提出了四大应用原则，文化一致性、可持续性、功能性与美观并

重、安全性。这些原则不仅指导了景观设计的方向，还确保了设计的有效性和实用性。文章进一步提出了四种优化策

略，融合当地文化元素、增设互动性空间、引入绿色生态设计、强化夜景照明设计。这些策略的实施，旨在提升校园

文化建设的整体质量，为高职院校创造一个更具活力和吸引力的学习环境。
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Abstract  :  � In the development process of higher vocational colleges and universities, campus culture construction 

plays a crucial role. Landscape design, as a key component of this process, not only beautifies the 

campus environment, but also deepens the connotation and inheritance of culture. The article discusses 

the importance of landscape design in the construction of campus culture, including the enhancement 

of the aesthetic value of the campus, the promotion of cultural heritage and the enhancement of 

environmental comfort. At the same time, four major application principles are proposed, cultural 

consistency, sustainability, equal emphasis on functionality and aesthetics, and safety. These principles 

not only guide the direction of landscape design, but also ensure the effectiveness and practicality of 

the design. The article further proposes four optimization strategies, integrating local cultural elements, 

adding interactive spaces, introducing green eco-design, and strengthening night lighting design. The 

implementation of these strategies aims to enhance the overall quality of campus culture construction 

and create a more dynamic and attractive learning environment for higher education institutions.
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显著提升。美学不仅关乎视觉效果，也是校园文化的直观体现。

高质量的景观设计能够创造出令人愉悦的环境，这对于学生和教

职工的日常生活与学习至关重要 [1]。分析表明，良好的校园环境能

够提升学生的满意度与学习效率。例如，通过巧妙运用色彩、布

局和材料选择，景观设计师可以创造出既符合学校文化特色，又

具有现代感的空间。这种设计不仅提升了校园的整体美观度，还

反映了学校对创新和艺术的重视。通过引入各种元素，如水景、

雕塑、主题花园等，景观设计可为校园带来更多的艺术感和创

意，从而增强校园的整体美学价值。

（二）促进文化传承

景观设计在促进校园文化传承方面发挥着关键作用。校园文

化的核心在于其历史和传统的传承。景观设计可以通过各种方式

来表达和强化这种文化传承。例如，通过在设计中融入学校的历

史元素，如纪念性建筑或雕塑，可以使新一代学生更好地了解和

连接学校的历史。此外，传统文化的符号，如特色花园或特定的

设计风格，也可以作为文化传承的载体 [2]。在景观设计中融入本地

文化和艺术作品，不仅丰富了校园环境，还提供了一个学习和欣
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赏本地文化的平台。这种设计方法不仅反映了学校的文化特色，

还促进了学生对自身文化遗产的认识和尊重，进而加强了校园社

区的凝聚力。

（三）提升环境舒适度

景观设计对于提升校园环境的舒适度具有重要影响。一个舒

适的校园环境可以显著提高学生和教职工的幸福感和工作效率 [3]。

景观设计通过优化空间布局和环境品质，创造出更宜人的校园环

境。例如，通过种植本地耐干旱植物，不仅可以美化校园环境，

还能减少水资源的使用，同时为学生提供自然的学习和休息空

间。另外，通过合理规划行人道路和休息区，可以确保校园内的

交通流畅，减少拥挤和噪音，从而提升整体的环境质量 [4]。根据一

项分析，一个设施齐全且环境优美的校园可以减少学生的压力水

平，增进其心理健康。此外，采用绿色建筑和可持续设计原则，

如雨水收集系统和太阳能照明，不仅提升了校园的环境舒适度，

还展示了学校对环境保护的承诺。通过这些方式，景观设计有效

地提升了校园环境的舒适度，为校园社区成员提供了更加宜居和

可持续的生活学习环境。

三、景观设计在校园文化建设中的应用原则

（一）文化一致性

景观设计在高职院校校园文化建设中的首要原则是文化一致

性。这意味着设计必须与学校的历史背景、文化传统和教育理念

相协调。例如，校园中的每一处景观设计，从花园布局到艺术装

置，都应该反映出学校的特色和精神。据统计，学校环境与学校

文化的一致性能提高学生的归属感和认同感高达40%。其次，在

实践中，文化一致性的体现可以是采用与地区文化相符的设计风

格，或者在景观中展示学校历史的元素 [5]。例如，若学校有悠久的

历史，可以通过恢复历史建筑、保留老树或者在设计中融入传统

元素来强调这一点。最后，通过这样的设计，不仅创造了美观的

校园环境，还加强了学生对学校文化的理解和认同。

（二）可持续性

可持续性是现代景观设计的核心原则之一，尤其在高职院校

的校园文化建设中尤为重要。可持续的景观设计注重使用环保材

料，减少能源消耗，并致力于保护和增强自然环境 [6]。一项研究显

示，采用可持续设计的校园能够减少30% 的能源消耗和35% 的水

资源使用。实施这一原则的方法包括。第一，使用本土植物，这

些植物不仅适应当地气候，还能减少灌溉需求。第二，采用雨水

收集和循环利用系统，以及设计绿色屋顶和墙面，这些不仅能够

提供良好的隔热效果，还能增加校园的生物多样性。通过这些措

施，学校不仅展示了其对环境保护的承诺，还为学生提供了实践

可持续生活方式的机会。

（三）功能性与美观并重

在高职院校的校园文化建设中，景观设计必须确保功能性与

美观并重。这意味着设计不仅要外观吸引人，还要满足实际使用

需求 [7]。根据调查，将功能性与美观结合的校园设计能够提高学生

满意度高达50%。功能性体现在校园的实用设计上，例如，提供

充足的休息区、便捷的行走路径、足够的照明和座椅等。同时，

考虑到不同用户的需求，如无障碍设计，确保所有人都能方便地

使用校园设施 [8]。另一方面，美观性则体现在创造一个视觉上令人

愉悦的环境。这可以通过使用和谐的色彩搭配、吸引人的艺术作

品以及独特的建筑风格来实现。例如，通过在学生活动区域使用

鲜艳的色彩和现代艺术装置，可以创造一个活跃和激励人心的环

境。通过这样的设计，校园不仅成为一个功能齐全的学习环境，

也成了一个审美上令人满意的空间。

（四）安全性

安全性是景观设计中的一个关键原则，特别是在高职院校校

园文化建设中，它确保了校园环境对于学生、教职工以及访客的

安全。在景观设计中，安全性的考虑覆盖了多个方面，包括但不

限于防止意外事故、确保结构的稳固性，以及提供适当的照明 [9]。

据统计，适当的照明可以减少校园内犯罪率高达20%，而安全的

步行道路设计可以减少行人事故比例达到30%。安全性的具体实

施包括使用防滑材料在步行道路上，以防止滑倒事故。同时，在

设计中考虑足够的照明，特别是在夜间和偏远区域，以提高安全

感和减少犯罪风险 [10]。以及确保所有建筑和装置的结构安全，避

免因材料老化或设计缺陷造成的安全隐患。在植被选择上，避免

使用可能引起过敏反应的植物，以及确保植物和动物生态平衡，

避免引入外来物种可能带来的生态问题。通过这些措施，景观设

计不仅在视觉上吸引人，还在实际使用中确保了校园用户的安全

和健康，创造了一个既美观又安全的学习和工作环境。

四、促进校园文化建设的景观设计优化策略

（一）融合当地文化元素

在高职院校校园文化建设中，融合当地文化元素是一种有效

的景观设计优化策略。这种方法不仅强调了学校与所在地区的联

系，还丰富了校园文化的多样性 [11]。实施这一策略的具体做法

包括在景观设计中引入地方艺术作品、建筑风格和传统符号。例

如，学校可以与当地艺术家合作，创作反映地方特色的雕塑或壁

画，这些作品不仅增加了校园的艺术氛围，还为学生提供了了解

本地文化的机会。另一个方法是在建筑设计中融入地方传统风

格，例如使用当地特有的建筑材料或模仿传统的建筑形式。根据

一项分析，采用地方文化元素的校园景观设计能够显著提高学生

对校园的认同感，增强他们对本地文化的了解和尊重。此外，这

种方法还能吸引更多的游客和潜在学生，增加校园的吸引力。例

如，某些中国高校采用了园林式的设计，融合了中国传统园林的

元素，如假山、池塘和亭台，这不仅展现了中国的传统文化，也

创造了一个独特和宁静的学习环境。

（二）增设互动性空间

增设互动性空间是提升校园文化建设的另一项重要策略。这

种空间设计旨在促进学生之间以及学生与教师之间的交流与合

作。具体方法包括建设多功能的公共区域，如开放式阅读角、讨

论区和集体活动场所 [12]。这些区域可以配备灵活的家具和多媒

体设备，以适应不同类型的活动和会议。例如，一些校园利用空
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闲的室外空间建设了户外教室和集会地点，这些地方不仅用于正

式的教学活动，也可用于非正式的集会和社交活动。根据数据显

示，拥有充足互动空间的校园能够提高学生参与度高达50%。这

些互动空间鼓励学生进行团队合作，提升他们的社交技能，同时

也为教学方法提供了更多的灵活性 [13]。例如，一些院校通过建

设具有互动性的绿色空间，如校园花园和休闲区，不仅为学生提

供了放松和社交的场所，也成为环境教育和团队建设活动的理想

场所。

（三）引入绿色生态设计

引入绿色生态设计是高职院校校园文化建设的关键优化策略

之一。这种设计方法强调可持续性和生态平衡，旨在创造一个既

环保又美观的校园环境。具体做法包括采用本地植被、建立生态

水体系统、使用环保建筑材料和实施雨水管理策略 [14]。例如，通

过种植本地适应性强的乔木和灌木，不仅可以减少灌溉需求，还

能为本地野生动植物提供栖息地。同时，建立小型湖泊或人工湿

地可以改善校园的微气候，同时提供生物多样性教育的机会。据

分析，采用绿色生态设计的校园可以减少高达40% 的能源消耗和

水资源使用。此外，这种设计方法还能提升学生和教职工的健康

和福祉。通过提供自然的休息区和观赏区，绿色生态设计有助于

减轻学生的压力和焦虑，提高他们的学习效率和幸福感。例如，

一些院校在校园中建立了自然步道和观鸟区，这些区域不仅丰富

了校园生活，还为学生提供了接触自然和进行户外活动的机会。

（四）强化夜景照明设计

强化夜景照明设计是提升高职院校校园文化建设的关键策略

之一。优秀的夜景照明不仅增强了校园夜间的安全性，还提升了

校园的美观度和吸引力。实施这一策略时，首先要考虑的是照明

的安全性和实用性。合理的照明布局可以确保校园内各个区域，

特别是步行道路、入口区域和重要建筑，都有足够的照明，以避

免夜间安全事故 [15]。据统计，校园内适当的照明可以减少夜间事

故和犯罪率高达30%。其次，照明设计应考虑节能和环保。使用

LED 灯具和自动感应照明系统可以大大减少能源消耗。在一些国

内高校中，通过使用智能照明系统，实现了照明能耗的降低高达

50%。此外，照明设计也可以作为校园文化的展示手段，通过灯

光的颜色、强度和分布，展现校园建筑和景观的特色。例如，可

以通过定向光源和色彩渲染技术，强调校园内的特色建筑或艺术

作品，从而在夜间创造出独特的视觉效果。最后，照明设计还应

考虑对周围环境的影响。避免过度照明和光污染，以保护校园内

外的自然环境。通过这些措施，夜景照明不仅提高了校园的安全

性和美观度，还体现了校园对环境保护和节能减排的承诺，同时

增强了校园文化的夜间展现力，为校园带来了更多的生活化和艺

术化。

结束语

在对高职院校校园文化建设中景观设计的应用进行深入探讨

后，本文突显了景观设计在校园环境营造和文化传承方面的重要

性。通过细致地分析景观设计的应用原则及其在校园文化建设中

的实际优化策略，得出结论，景观设计不仅是校园美化的手段，

更是文化传递和创新的桥梁。高职院校通过实施这些策略，不仅

能够提升校园环境的美观性和功能性，还能深化学生对校园文化

的认同感，促进学生全面发展。本研究的结论对于指导高职院校

校园文化建设具有重要的理论和实践意义，期望能够为未来校园

环境设计提供更多启示和参考。
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一、国土空间规划概述

新时期我国国家规划体系包括四大类﹑即国家发展规划体

系、空间规划体系﹑区域规划体系以及专项规划体系，国土空间

规划和其他规划体系不同的地方是其范围为国土空间，它以空间

管理和空间结构调整为重点任务，并关注对其发展的基本控制和

主要控制线实施，是政府进行土地的有效使用管理和保护治理的

重要基础。国土空间规划管理既要细化贯彻国家有关发展计划中

提出的国土空间发展保护规定，也对专项规划有一定空间性引导

和制约的功能，所以只有把国土空间规划编制管理工作搞好了，

其他的区域规划甚至是其他的工作，才可以更加顺畅的开展 [1-3]。

2019年5月，国务院办公厅发布《中共中央国务院关于建立国土

空间规划体系并监督实施的若干意见》（中发【2019】18号），

明确了国土空间规划是对某些区域国土的合理开发利用和环境保

护，从空间和时序上进行的合理配置，包括了总体规划、详细规

划及其相关的专项规划，进一步明确了各级国土空间总体规划编

制要点，为今后的相关政府部门国土空间开发与保护的科学研究

和规范管理工作奠定了坚实的理论基石，是我国政府在国家区域

内的空间结构管理方式方面的又一项创新成果，为我国的经济和

*  作者简介：黄坤赤（1969年3月～），男，汉，湖北，硕士，研究方向为空间国土、城乡规划。
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社会发展、顺应时代发展的潮流，作出了巨大的贡献。国土空间

规划，从实质上来讲其实是政府对空间的一个管理方式，从而打

造美好和谐的家园。国土空间规划的内涵主要是确定开发对象的

位置、调整土地的总体布局与结构、加强底线限制和土地的使用

管理、实施土地综合整理与环境整治、加强基础设施和公共服务

设施建设等 [4-6]。

二、国土空间规划存在的问题

近年来，我国的经济发展非常迅速，国土空间规划也起到了

十分巨大的影响力。但是在实际工作中还面临着不少困难，并且

在某种程度上给国土空间规划制定和执行造成了不良效果，进而

间接的损害我国的经济社会发展能力，降低社会经济效率。所以

解决国土空间规划面临的困难迫在眉睫。本节从有关专家学者的

研究成果及其相关实际的情况入手，归纳了目前我国国土空间规

划主要面临的困难。

（一）缺乏一套完整健全的法制体系

在中国现有的法律法规体制系统中，有关国土空间规划的法

律保障制度体系相对于中国现代经济社会的发展现状而言还不健
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全，赶不上了现代经济社会发展的潮流，从而导致了国土空间在

实施长期发展计划的过程中并没有更加安全的保证。例如：就自

然环境问题而言，中国经济发展到了现阶段，已经无法再以损害

自然环境来实现推动经济社会发展的目的，而中国目前的主要问

题也已不再是人民只求能够吃饱穿暖的最基本要求，而发展为对

更优美的环境，更舒适的生活，更可持续发展的需求，而一个好

的自然环境正是实现中国人民持续性发展的幸福需要的重要指标

所在。但是对大部分人而言，在他们的潜意识里根本就缺乏环保

的意识，所以只能由少数人呼吁环保，或者让个别人来保护环

境，对占地面积位居全球第三大的我国而言，是相当艰难的事

情。要想更有效的让环保的理念、意识扎根在广大人民群众的内

心里，就只能借助国家法规机制来强制的执行，然后再利用政策

定期的开展环保的教育行动，使人们慢慢的参与到生活环保之

中，使他们更加懂得环境保护的重要性，对于国土空间规划而言

亦是如此。但是，现在的国土空间规划的立法制度等也还不是很

完善，没有统一的立法标准。此外，土地的建设与规划又过度的

依赖于中共中央政府，更反映了我国法制体系不完善 [7-8]。

（二）国土空间规划的理念相对于现代社会比较落后

自从改革开放以来，我国的国门也越打越开，不管在经济建

设方面或是对外开放方面，和我国人民的关系都是越来越好。然

而正是由于这些方面的科技进展，再加上中国当前对国土空间规

划问题的现代化需求，从反面来说也反映出了中国在对国土空间

规划问题的认识方面，相对于现代国家来说还是比较落后。也就

是说，我国目前的空间规划理论所采取的仍然是过去传统观念上

的看法，即将土地的研究与规划的重心放到了经济社会上来，而

不能根据中国当下经济社会的发展水平及其与国际接轨的水平，

忽视了在国家经济基础之外的一些现象。另外还有在文化的建设

方面。中国百姓最根本的衣食住行的问题已经得到了改善，中国

百姓也越来越关注了自身整体的生活文化，也就更加注重于人文

的营养。但是中国目前的文化教育事业在世界上看来发展得还不

够好，和韩国、欧美等还有相当的差距。也因为教育理念上的滞

后，而制定的国土空间规划还不可以很全面的回答中国现在的一

些问题，对中国今后的经济社会发展、祖国昌盛和人民福祉都将

造成相当的冲击 [9]。

（三）对生态文明理念的认识不足

改革开放以来，中国一直强调以经济建设为基础的建设，而

科学发展观的提倡又使人们关注起了对大自然的环境保护。国土

空间规划改革的重要内容就是底线管控，对国土空间山水林田湖

草全要素进行保护与生态修复 [10]。但规划工作者在对待空间规划

时的考虑仍然以经济为主，并优先思考什么样的空间规划才能够

最大程度的推动经济社会发展，而没有理解生态文明理念及其意

义，也就会容易忽略生态的内涵，使得设计和规划不能适应科学

发展观里的可持续发展思想，也可能阻碍国土发展的长期科学推

进，长此以往，就会对自然环境产生不可避免的破坏。

（四）政府职能部门管理机制不完善

国土空间规划是一项综合性、统筹性的工作。需要自然资源

部门牵头，相关部门进行配合，因此国土空间规划涉及的职能部

门相较于传统规划在不断地增多，由此产生了各单位职能界定不

清，缺少有效沟通，或者责任交叉造成推诿问题，导致规划编制

不可避免地存在重复、交叉问题，从而降低规划编制的工作效

率。同时，由于不同部门负责的任务不同，所要承担的责任和义

务也有所不同，因此，为了尽到自身的义务，相关的工作人员都

会尽力完成自己负责的规划内容。一旦两个部门的职责存在冲突

时，彼此的部门人员为了完成自身的责任，会产生较大的矛盾

冲突。

（五）缺乏系统的管理机制

国土空间规划的管理，是指对当前国土空间规划工作的开展

进行控制和监测。新阶段，制定、执行、监督是国土空间规划的

重要方式，但相应的系统化机制也有很多缺陷，对规划项目具体

执行的方面管理程序较低、监管能力不足、掌握水平尚浅，限制

了国土规划的有效执行。同时这些建设困难又使得行政部门在制

定城乡建设计划中往往无法听取人民的实际意见，大大降低了人

民对规划设计的评价。所以，必须尽快健全有效的监督机制，促

进新时代下的国土空间规划工作。

三、国土空间规划问题的应对策略

（一）完善法律法规体系

我国在法律方面具有最高效力的法律就是宪法，但是宪法无

法将所有的细节展现出来，就需要通过其他的法律在各行各业起

到一定的作用，并对其进行不断完善，从而确保行业内的法律法

规不断完善。但是，在新时期、新背景下，应补充适应当前时代

的内容，优化脱离时代的法规，从而逐渐完善法律体系。目前，

我国在国土空间规划方面的法律法规还存在一定的缺陷，需要采

用建立健全法律制度的方式对其进行完善，从而尽量避免在实际

的规划过程中出现问题。中央政府出台相关的法律法规，相关部

门必须予以落实，加大执行力度，提高自然资源的使用效率的同

时，减少在规划审批与实施过程中的违法违规行为。

（二）树立正确的规划观念

国土空间规划编制与实施，需要正确的规划观念作为指导，

规划从业人员应当提高自身的专业素养，树立正确的规划价值观

念，在实践过程中，应与时俱进、不断创新，保证国土空间规划

具有较高的指导性、可实施性，更好地解决各类问题，使规划能

够顺利进行，满足现代化的要求。国土空间规划必须坚持以经济

社会发展为核心，但同时要深刻理解环境的观念、明确生态环境

作为国土空间发展的长远价值，并落实可持续发展的价值观念。

这就要求人们通过灵活多样的方法，在国土空间规划编制工作中

要充分地考虑到很多种的影响。在城镇规划建设中，要充分考虑

空间规划对城市发展、自然环境生态环境、产业发展、交通道路

情况等多方面的影响；在乡村发展规划中，要充分考虑空间规划

对土地质量和规模、乡村人居条件等多方面的影响，以便制定合

理的城市空间规划，在兼顾生产建设需要和城乡建设要求的同

时，保持与生态的协调，以形成可持续发展的农村生态文明模

式。在兼顾生产建设需要和城乡建设要求的同时，保持与生态的
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协调，以形成可持续发展的农村生态文明模式。

（三）明确国土空间规划部门职责划分

国土空间规划实施中出现的一种重大问题即各单位职能界定

不清、缺少有效沟通、责任交叉造成推诿问题，如何破解这一难

题。在具体实施的过程中，必须科学衡量、准确划分，实现责任

安排的科学有效，也必须确立责任人，科学计划、正确分配，把

每一项任务具体到每一个责任人员身上，这不仅能够增强自身的

责任心，促使他们提高自己的工作能力、职业素质等，还能够从

总体上提高部门的效率，推动科学分工，并适时对职责内容做出

掌握和回应，认识本职工作中的重点难点，并由此制定有针对性

的改善举措，以此达到各部门的协调统一。而且，因为明确了政

府机关职能的界定，过去浑水摸鱼的情形也就不复存在，因为每

个工作的任务范围都清晰而明确了，这会进一步增强工作人员的

职业素质和工作能力，进而增强整个机关的综合能力，推动我国

国土空间规划的科学合理制定和高效执行。

（四）建立健全系统的管理机制

目前，对国土空间规划执行的监督机制尚不健全，限制着国

土空间规划的高效执行，要解决这一问题，应建立起系统化的监

督机制。建立规划管理工作小组制度，在严格执行法规、审查规

范的前提下，对规划具体实施过程进行定期审核、督促和指导，

随着责任分工的明确，管理工作小组还可针对工作结果和规划执

行过程中所暴露出的问题溯本探源，并适时对问题加以调整，并

针对实际情况提供合理意见，从而提高国土空间规划项目的综合

质量。每个机构的研究工作都需要以国务院制定的法规为基础，

根据工作要求作出相应的改变，各个部门间要进行协调。可以选

择各个部门的整合能力最好的机构为主体，去处理实际运行过程

中其他机构存在的问题和冲突，这样的制度能够克服，设置的机

构冗余问题的现象，减少冗余的制度设置。同时，政府有关机关

还需要广泛收集广大群众的意见，以增加公民的参与性。由公民

直接监督国土空间规划的管理工作，不但能够增强政府工作人员

的工作规范性，而且还能够在较大程度上推动管理工作的正常开

展，使新时代国土规划管理工作能够取得长足的进展，从而提高

了公共资源的有效使用率。

（五）促进空间管理现代化

发展空间内管理制度现代化，是实现国家行政体制和经济管

理能力现代化的重要组成部分。国土空间规划是提升资源价值的

关键手段，因此需要确立“制度保障”和“强制性条件”，使社

会主义市场机制起到决定性作用，有效治理资源配置效益低下、

土地分配不均的问题。

四、结束语

综上所述，在未来的城乡开发进程当中，政府应该首先充分

考虑到整个国土空间规划项目实施的科学必要性，同时深入研究

城乡发展进程当中的问题，从而建立起正确、创新的空间规划思

想，并通过研究、处理空间规划问题，来提高规划项目实施的科

学合理性，从而推动中国国土空间规划的可持续发展。
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一、河道生态环境保护的挑战与重要性分析

河道生态环境保护是当前水利工程领域面临的重大挑战之一，

也是保障生态系统健康、维护水资源可持续利用的重要任务。随着

城市化进程的加速和工业化发展的推进，河道生态系统遭受了严重

破坏，生态环境问题日益突出。由于城市化进程中大量的土地开发

水利工程中的河道生态护坡施工技术应用要点
单波 

安徽水利开发有限公司，安徽 蚌埠  233000

摘      要  ：  �本论文探讨了河道生态护坡施工技术的关键要点、应用案例分析以及建议与展望。涉及植物种植技术、护坡结构设

计、土壤改良技术和施工监理与管理等方面，指出这些技术的合理应用对保障施工工程质量和生态环境保护效果至关

重要。应用案例分析和效果评价显示了该技术在实际工程中的有效性和重要性，为工程实践提供了宝贵经验和借鉴。

此外，论文提出了加强政策引导、推动技术创新和应用、加强管理监督等建议，以促进护坡工程向生态化、智能化、

可持续发展方向不断发展。综上所述，河道生态护坡施工技术的研究与应用对于推动河道生态环境保护和工程可持续

发展具有重要意义。

关  键  词  ：  �水利工程；河道生态；护坡施工技术；生态环境保护；植物种植

Key Points of Application of River Ecological Slope Protection Construction 
Technology in Water Conservancy Project

Shan Bo

Anhui Water Resources Development Co., Ltd, Anhui, Bengbu  233000

Abstract  :  � This thesis discusses the key points of river ecological slope protection construction technology, 

application case analysis, as well as suggestions and prospects. It involves plant planting technology, 

slope structure design, soil improvement technology and construction supervision and management, 

etc. It is pointed out that the reasonable application of these technologies is crucial for guaranteeing 

the quality of construction works and the effect of ecological environmental protection. The application 

case analysis and effect evaluation show the effectiveness and importance of the technology in 

actual projects, providing valuable experience and reference for engineering practice. In addition, 

the paper puts forward the suggestions of strengthening policy guidance, promoting technological 

innovation and application, and strengthening management supervision, in order to promote the 

continuous development of slope protection engineering in the direction of ecological, intelligent and 

sustainable development. In summary, the research and application of river ecological slope protection 

construction technology is of great significance for promoting river ecological environmental protection 

and sustainable development of the project.

Key words : � water conservancy engineering; river ecology; slope protection construction 

technology; ecological environmental protection; plant planting

引言：

河道生态环境保护是当前水利工程建设中亟待解决的重要问题之一。随着城市化进程的加速和经济发展的不断推进，河道生态系统

受到了严重破坏，导致水生生物栖息地减少、水质恶化等问题日益突出。在这一背景下，河道生态护坡施工技术的应用成为维护河道生

态平衡、保护水生生物多样性的重要手段之一。本文旨在分析河道生态护坡施工技术的应用要点，并探讨如何通过技术创新和工程实践

来提高河道生态护坡的效果，从而为当前水利工程建设提供可持续发展的解决方案。

和建设，河道流域的植被被大量破坏，导致了水土流失的加剧和河

流水质的恶化。工业排放和生活污水的直排、乱排，使得河道水质

受到了严重污染，影响了水生生物的生存和繁衍。此外，人类活动

对河道生态系统的干扰也加剧了河道生态环境的恶化，如过度捕

捞、乱采乱挖等行为严重破坏了河道生态系统的平衡。

面对河道生态环境保护的严峻形势，保护和修复河道生态环
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境显得尤为紧迫和重要。保护河道生态环境是维护水资源可持续利

用的前提条件。河道生态环境的恶化直接影响到了水资源的质量和

数量，进而影响到了人类的生产生活。河道生态环境的恶化也对水

生生物的生存和繁衍构成了威胁。许多水生生物是河道生态系统的

重要组成部分，它们对于维护河道生态平衡起着至关重要的作用，

因此保护水生生物的生存环境对于维护河道生态系统的健康至关重

要。另外，保护河道生态环境还能够提升河道景观价值，增加城市

绿色空间，改善城市人居环境，有利于促进城市可持续发展。

在解决河道生态环境保护问题时，需要采取综合性、系统性

的治理措施。应加强河道生态环境监测和评估，科学准确地了解

河道生态环境的状况和变化趋势，为制定针对性的保护措施提供

科学依据。应加强对河道的保护和修复工作，包括对河道植被的

恢复、水质的改善、生物多样性的保护等方面。此外，还需要加

强对河道周边土地利用的管理，严格控制污染源的排放，减少对

河道生态环境的干扰和破坏。最后，应加强社会各界的参与和支

持，形成全社会共同参与河道生态环境保护的良好氛围，共同为

改善河道生态环境贡献力量。

河道生态环境保护是当前水利工程领域面临的重大挑战，保

护和修复河道生态环境具有重要的现实意义和深远的历史意义。

只有加强河道生态环境保护工作，才能够实现水资源可持续利

用，维护生态系统健康，推动城市可持续发展。

二、河道生态护坡施工技术的基本原理与方法探讨

河道生态护坡施工技术是一项综合性的工程技术，旨在保护

河道岸坡的稳定性和生态环境的完整性。其基本原理和方法主要

包括生态学原理、土木工程学原理和施工管理原理三个方面。

在生态学原理方面，河道生态护坡施工技术注重生态系统的

保护和恢复。生态学原理强调了在施工过程中最大限度地减少对

河道生态系统的干扰，保留和增强生态功能。在实际施工中，可

以通过选择适宜的植物种类进行岸坡绿化，促进植被生长，提高

土壤的固结性和抗冲蚀能力。此外，利用生态工程手段，如人工

湿地的建设和水生植物的引种，可以增加河道生态系统的稳定性

和抗干扰能力，促进生物多样性的增加。

土木工程学原理在河道生态护坡施工中也至关重要。土木工

程学原理强调了护坡结构的设计和施工质量的控制。在实际操作

中，需要根据河道的具体情况选择合适的护坡结构，如植被覆盖

护坡、生态护坡网等。同时，还需要进行土壤改良工作，提高土

壤的承载力和抗冲蚀能力，减少土壤侵蚀的风险。在施工过程

中，需要严格控制施工质量，确保护坡结构的稳定性和可靠性。

施工管理原理是河道生态护坡施工技术的重要组成部分。施

工管理原理强调了项目管理、施工监理和质量控制等方面的工

作。在实际施工中，需要建立科学的施工方案和施工计划，合理

安排施工进度，严格控制施工过程中的各项指标，确保施工质量

和安全。同时，还需要加强与相关部门的沟通和协调，保障施工

过程中的顺利进行。

河道生态护坡施工技术的基本原理和方法涉及生态学、土木

工程学和施工管理学等多个学科领域，需要综合运用各种理论和

技术手段，确保河道岸坡的稳定性和生态环境的完整性。只有加

强技术研究和实践经验总结，不断提高施工技术水平，才能更好

地保护河道生态环境，实现经济、社会和生态效益的统一。

三、河道生态护坡施工中的关键技术要点解析

河道生态护坡施工中的关键技术要点是确保施工工程质量和

生态环境保护效果的重要保障。其中，首要的技术要点之一是植物

种植技术。植物在河道护坡中发挥着关键作用，其根系可以增强土

壤的抗冲蚀性，稳定岸坡结构，同时植物的茎叶可以阻挡水流，减

缓水流速度，减少水流对岸坡的侵蚀。因此，在河道生态护坡施工

中，选择适宜的植物种类至关重要。需要考虑植物的耐水性、耐盐

碱性、生长速度等因素，结合河道生态环境的特点进行科学选取。

另一个关键技术要点是护坡结构设计。合理的护坡结构设计能

够有效增强岸坡的稳定性和抗冲蚀能力。常见的护坡结构包括植被

覆盖护坡、生态护坡网、混凝土护坡等。不同的护坡结构适用于不

同的河道环境和工程要求。例如，在水流湍急的河段，可以采用生

态护坡网结构，增加护坡的抗冲击能力；而在平缓的河段，可以选

择植被覆盖护坡，促进植被生长，增加岸坡的稳定性。

此外，土壤改良技术也是河道生态护坡施工中的关键技术之

一。通过对岸坡土壤的改良，可以提高土壤的稳定性和抗冲蚀能

力，从而增强护坡工程的整体稳定性。土壤改良技术包括添加稳

定剂、混合土工程材料、加强土壤固结等方法，通过这些措施可

以有效改善土壤的力学性质和工程性能，提高护坡工程的抗冲蚀

能力和稳定性。施工监理与管理是确保河道生态护坡施工质量的

关键环节。施工过程中需要严格按照设计方案和施工规范进行施

工操作，及时发现并解决施工中存在的问题，保证工程质量和施

工安全。施工监理和管理还包括对施工现场的管理和环境保护措

施的实施，以及对施工人员的技术培训和安全教育等方面的工

作，确保施工过程中不对河道生态环境造成不良影响。

河道生态护坡施工中的关键技术要点是确保施工工程质量和

生态环境保护效果的重要保障。植物种植技术可以通过选择适宜的

植物种类，促进植被生长，增强土壤的稳定性和抗冲蚀能力。护坡

结构设计则需要根据具体情况选择合适的护坡结构，如植被覆盖护

坡、生态护坡网等，以增强岸坡的稳定性和抗冲蚀能力。土壤改良

技术则能够通过添加稳定剂、混合土工程材料等方法，提高土壤的

力学性质和工程性能，增强护坡工程的抗冲蚀能力和稳定性。

四、河道生态护坡施工技术应用案例分析与效果评价

河道生态护坡施工技术的应用案例分析与效果评价是了解该

技术在实际工程中的应用效果以及对河道生态环境保护的贡献的

重要途径。通过对具体案例的分析和评价，可以深入了解河道生

态护坡施工技术的实际运用情况，总结其优缺点，并评价其对河

道生态环境保护的效果。

例如，在某河道生态护坡工程中，采用了生态护坡网和植被覆
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盖护坡相结合的护坡方案。在施工过程中，首先对岸坡土壤进行了

改良处理，增强了土壤的稳定性和抗冲蚀能力。然后，在岸坡表面

铺设了生态护坡网，并在网格之间种植了多种适应当地气候条件的

水生植物。在施工完成后，对护坡工程进行了定期的监测和评估。

经过一段时间的观察和监测，该护坡工程取得了良好的效果。在岸

坡表面，植被茂密，覆盖率高，形成了一个稳定的植被覆盖层，有

效防止了水流的侵蚀。在岸坡下方，水生植物的根系依托生态护坡

网，增强了岸坡的稳定性，减少了土壤的流失和侵蚀。同时，护坡

工程也为当地的生态环境提供了良好的栖息地，促进了水生生物的

繁衍和生长，提高了河道生态系统的稳定性和多样性。

然而，也有一些不足之处需要改进。在施工过程中，可能存

在施工质量不达标或者监理不到位等问题，导致部分护坡结构不够

稳定，这需要加强维护和管理措施，及时进行修复和加固，确保护

坡工程的长期稳定性和安全性。另外，对护坡工程的长期效果评估

也需要进一步加强。通过定期的监测和评估，及时发现和解决护坡

工程存在的问题和隐患，保证其持久的生态效益和环境保护效果。

加强长期效果评估，有助于及时调整和改进护坡工程设计和施工方

案，提高其适应性和持续性，从而更好地保护河道生态环境。

河道生态护坡施工技术的应用案例分析与效果评价是评估该技

术在实际工程中应用效果的重要手段。通过对具体案例的深入分析

和评价，可以发现工程实践中的优势和不足，从而总结出宝贵的工

程经验。这些经验可以指导未来的工程实践，提供宝贵的参考和借

鉴，促进河道生态护坡工程的不断发展和完善。在进行应用案例分

析时，首先需要对施工工程进行全面的调查和了解，包括工程的设

计方案、施工过程、工程效果等方面。然后，通过对这些数据的深

入分析和比较，可以发现工程实践中存在的问题和不足之处，如施

工质量、工程效果等方面的不足，进而提出改进和完善的建议。

通过应用案例分析和效果评价，可以总结出一些优秀的工程

经验。例如，在某个河道生态护坡工程中，采用了生态护坡网和

植被覆盖护坡相结合的护坡方案。经过一段时间的观察和监测，

该工程取得了良好的效果，植被茂密，岸坡稳定性得到了有效增

强。这样的成功案例可以为未来的工程实践提供重要的参考和借

鉴。河道生态护坡施工技术的应用案例分析与效果评价对于推动

该技术的不断发展和完善具有重要意义。

五、完善河道生态护坡施工技术的建议与展望

在完善河道生态护坡施工技术的建议与展望方面，首先需要

加强科学研究，推动技术创新。通过深入研究生态系统的结构和

功能，探索适合不同河道环境的护坡技术，提高护坡工程的生态

性和适应性。同时，还应加强对新材料、新技术在护坡工程中的

应用研究，不断推动护坡技术的创新和发展。

需要加强规范管理，确保施工质量和工程安全。建立健全的

护坡工程施工规范和标准，加强对施工过程的监理和管理，提高

护坡工程的施工质量和安全水平。同时，加强对施工人员的培训

和技术指导，提高施工人员的技术水平和施工管理能力，保障护

坡工程的顺利进行。此外，需要加强护坡工程的监测和评估，及

时发现和解决问题。建立健全的护坡工程监测系统，对护坡工程

的施工过程和工程效果进行定期监测和评估，及时发现和解决工

程中存在的问题，保障护坡工程的顺利实施和效果达标。

为促进护坡工程的可持续发展，需要加强政策引导。建立健

全的政策体系是关键，其中包括制定相关政策和法规，明确护坡

工程的施工标准、环境保护要求和质量监督措施，以确保施工符

合生态环境保护的要求。此外，政府部门需要加强对护坡工程的

管理和监督，建立健全的监督机制，加大对护坡工程施工过程的

监管力度，确保工程施工符合规范，并及时发现和纠正问题。在

推动护坡工程向生态化、智能化、可持续发展方向发展方面，政

府可以出台鼓励政策，推动技术创新和应用。通过财政支持、税

收优惠等政策，鼓励企业和科研机构加大对护坡技术的研发投

入，推动护坡工程向更加生态友好、智能高效的方向发展。

展望未来，随着社会经济的不断发展和人们对生态环境保护

意识的提高，河道生态护坡施工技术将会得到进一步的完善和推

广应用。通过不断加强科学研究、规范管理、技术创新和政策引

导，河道生态护坡施工技术将能够更好地适应不同河道环境的需

求，实现护坡工程的可持续发展，为维护河道生态平衡和保护生

物多样性作出更大的贡献。

结语：

通过对河道生态护坡施工技术的关键要点、应用案例分析，

以及建议与展望的讨论，我们深入探讨了如何有效保障施工工程

质量和生态环境保护效果。加强植物种植技术、护坡结构设计、

土壤改良技术和施工监理与管理等方面的合理应用，是实现护坡

工程可持续发展的重要途径。同时，通过政策引导和技术创新，

我们可以推动护坡工程朝着生态化、智能化、可持续发展的方向

不断进步，为河道生态环境保护做出更大贡献。
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一、现状分析与问题提出 

城市污水处理厂作为关乎城市环境卫生和居民健康的重要设

施，在现代城市生活中发挥着至关重要的作用。然而，随着城市

化进程的加快和人口的增长，污水处理厂面临着越来越多的挑战

和问题。在现状分析中，我们首先关注污水处理厂的运行情况。

根据国家环保部门的统计数据，我国各地污水处理厂的运行状况

存在较大差异。其中，一些地区的污水处理厂设备老化、工艺落

*  作者简介：王竞，男，88年出生，湖北武汉人，硕士，工程师，主要研究方向为水环境综合治理咨询、设计

城市污水处理厂运营效率提升研究
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摘      要  ：  �本研究的目标是针对城市污水处理厂的运营效率提升进行全面探讨。我们通过对现有污水处理厂运行情况的深入分

析，并结合先进的技术与管理方法，提出了一系列提升运营效率的策略。研究结果显示，通过优化设备配置、改进工

艺流程以及提高人员培训水平等措施，能够显著提高污水处理厂的运行效率，进而降低能耗、减少排放，实现环境、

经济和社会效益的统一。我们相信，这些策略的实施将为城市污水处理厂的可持续发展和环境保护做出重要贡献，为

城市生活的改善和社会的可持续发展奠定坚实基础。
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Abstract  :  � The objective of this study is to conduct a comprehensive discussion on the operational efficiency 

improvement of urban wastewater treatment plants. Through in-depth analysis of the operation of 

existing wastewater treatment plants and combining advanced technology and management methods, 

we propose a series of strategies to improve operational efficiency. The results of our study show that 

by optimizing equipment configuration, improving process flow, and upgrading personnel training, we 

can significantly improve the operational efficiency of wastewater treatment plants, thereby reducing 

energy consumption and emissions, and realizing the unity of environmental, economic, and social 

benefits. We believe that the implementation of these strategies will make an important contribution to 

the sustainable development of urban wastewater treatment plants and environmental protection, and 

lay a solid foundation for the improvement of urban life and the sustainable development of society.

Key words : � wastewater treatment plant; operational efficiency; equipment optimization; process 

improvement; personnel training

引言

随着城市化进程的加快和人口的增长，城市污水处理厂承担着越来越重要的环境保护任务。然而，当前许多污水处理厂存在运营效

率低下、能耗高、排放不达标等问题，制约了其对环境的保护效果和经济的可持续发展。因此，如何提升城市污水处理厂的运营效率成

为亟待解决的问题。本文旨在研究如何通过优化设备配置、改进工艺流程以及提高人员培训水平等措施，提升城市污水处理厂的运营效

率，从而实现环境、经济和社会效益的统一。通过系统性的研究与分析，我们将提出一系列可行的解决方案，以期为城市污水处理厂的

可持续发展提供参考和借鉴

后，运行效率低下，无法满足日益增长的污水处理需求；另一些

地区的污水处理厂虽然设备较新，但由于管理不善或人员技术水

平不足，也存在运行效率不高的问题。这些问题导致了污水处理

过程中能耗较高、处理效率较低，严重影响了污水处理厂的运行

效率和环境保护效果。

除了设备和技术方面的问题，污水处理厂还面临着管理和运

营方面的挑战。当前，许多污水处理厂的管理模式仍然停留在传

统的手工操作和管理模式上，缺乏信息化、智能化的管理手段。
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这导致了运行数据的收集和分析不及时、不准确，无法有效指导

污水处理过程的优化和改进。由于人员培训水平参差不齐，一些

污水处理厂的操作人员对于先进的污水处理技术和设备的掌握不

够，影响了污水处理过程中的操作效率和处理效果。在问题提出

方面，我们需要深入探讨如何解决上述现状中存在的问题。

对于设备老化、工艺落后的污水处理厂，可以考虑通过更新换

代设备、改进工艺流程等方式，提升其运行效率和处理能力。对于

管理模式滞后、信息化程度低的污水处理厂，可以借助先进的信息

技术手段，建立完善的监控系统和数据管理平台，实现对污水处理

过程的实时监测和管理。对于人员培训水平不足的问题，可以加强

对操作人员的培训和技术支持，提升其对污水处理技术和设备的掌

握能力，从而提高污水处理厂的运行效率和处理水平。

二、设备配置优化策略  

设备配置优化对于城市污水处理厂的运行效率至关重要。我

们需要对污水处理厂现有的设备配置进行全面的调查和评估。这

包括各种处理设备、管道系统、仪表仪器等，以及它们之间的连

接和配合关系。通过对设备的型号、规格、性能等方面进行详细

了解，可以为后续的优化工作提供重要依据。在设备配置评估的

基础上，我们需要针对不同污水处理厂的特点和需求，制定相应

的优化策略。一种常见的设备配置优化策略是更新换代设备。随

着科技的发展和污水处理技术的进步，新型的处理设备往往具有

更高的处理效率、更低的能耗和更小的占地面积。对于一些设备

老化、性能不佳的污水处理厂，可以考虑引进新型设备，以提升

其处理能力和运行效率。

例如，传统的曝气池可以通过引进高效节能的曝气设备或者

改造成膜生物反应器等新型工艺，来实现能耗的降低和处理效果

的提升。设备配置优化还包括对设备布局和管道系统的优化。合

理的设备布局和管道连接可以减少管道阻力、降低泵送能耗，并

且有利于设备的维护和运行。例如，通过优化曝气池的布置方

式，可以减少曝气设备之间的距离，减少气体输送管道的长度，

从而降低气体泄漏和能耗。采用先进的管道材料和连接技术，可

以减少管道泄漏和腐蚀，延长管道使用寿命，提高污水处理厂的

稳定性和可靠性。除了更新换代设备和优化布局管道，设备配置

优化还需要考虑设备之间的协同作用。

在污水处理过程中，各个处理单元之间存在着复杂的物质和

能量传递关系，因此需要合理地设计和配置设备，以实现最佳的

处理效果。曝气池和沉淀池之间的流程配置和运行参数的协调至

关重要，这是因为这两个处理单元在污水处理系统中扮演着关键

的角色。曝气池负责将氧气注入污水中，促进微生物的生长和有

机物的降解，而沉淀池则负责将悬浮物和生物团聚物沉淀下来，

使水体得到净化。它们之间的流程配置和运行参数必须协调一

致，以确保污水在不同处理单元之间的顺畅传递和有效处理。

为了实现曝气池和沉淀池之间的协调运行，首先需要确保曝

气池的出水水质符合沉淀池的处理要求。这需要对曝气池的曝气

量、曝气时间、混合液搅拌等运行参数进行精确控制，以确保污

水中的有机物得到充分氧化和降解，同时保证悬浮物和生物团聚

物的生成量适中，便于沉降。此外，还需要考虑曝气池和沉淀池

之间的流量平衡和水质平衡，以防止因流量波动导致沉淀池过载

或曝气池缺氧的情况发生。

三、工艺流程改进措施  

在工艺流程改进的过程中，一项关键措施是优化工艺参数。

这包括调整进水水质和流量、改变曝气量和曝气方式、调整污泥浓

度和澄清速度等。通过合理地调整这些工艺参数，可以提高污水处

理厂的处理效率、降低能耗和减少污泥产量。例如，针对高浓度有

机物的污水，可以采用增加曝气量、提高混合液溶氧浓度等方式来

增强生化处理过程中的氧化能力，从而提高有机物的去除效率。工

艺流程改进还包括引进先进的处理技术和设备。随着科技的发展和

污水处理技术的进步，出现了许多新型的污水处理工艺和设备，如

MBR 膜生物反应器、MBBR 生物载体法、生物滤池等。这些新技

术和设备具有处理效率高、占地面积小、运行稳定等优点，可以有

效提高污水处理厂的处理能力和运行效率。例如，采用 MBR 膜生

物反应器替代传统的活性污泥法，可以实现污水的高效处理和出水

的高质量，同时减少污泥的产生和减少处理厂的占地面积。

除了工艺参数的优化和新技术的引进，工艺流程改进还需要

考虑工艺流程的整体优化。这包括对工艺流程进行重新设计和调

整，以提高处理效率和减少能耗。例如，对于传统的 A2/O 工艺，

可以考虑引入磷酸除磷工艺，以实现更高效的磷去除；对于地埋

式曝气池，可以考虑改造成曝气罐式污水处理设备，以降低曝气

能耗和提高处理效率。还可以通过工艺模拟和优化软件等手段，

对工艺流程进行模拟和优化，找出最佳的工艺方案，实现最大程

度的资源利用和能源节约。

对于地埋式曝气池改造成曝气罐式污水处理设备的优势在

于，曝气罐式设计通常能够更好地控制气泡分布和氧化效率，从

而减少能耗并提高处理效率。曝气罐式设计还可以更好地适应不

同水质和处理工艺的要求，使得污水处理厂能够更灵活地应对不

同情况下的运行需求。曝气罐式设计通常具有更小的地面占地面

积，可以节约宝贵的土地资源，并降低建设成本。而通过工艺模

拟和优化软件等手段对工艺流程进行模拟和优化，则是一种更为

智能化和精确的方法。

通过对污水处理过程中各个环节的数学模型建立和仿真分

析，可以更全面地了解工艺流程的运行规律和优化潜力。在此基

础上，利用优化软件进行多方案比较和参数调整，可以找出最佳

的工艺方案，实现最大程度的资源利用和能源节约。这种方法不

仅能够提高污水处理厂的处理效率，还能够减少不必要的投资和

运营成本，为污水处理厂的可持续发展打下坚实的基础。

四、人员培训提升方案  

人员培训是提升城市污水处理厂运营效率的关键一环。首

先，我们需要对污水处理厂现有人员的技术水平和培训需求进行
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全面的调查和评估。这包括操作人员、维护人员、管理人员等各

个岗位的技能水平和工作经验。通过对人员的现状进行深入了

解，可以为后续的培训方案制定提供重要依据。针对不同岗位的

人员，我们可以制定针对性的培训计划。对于操作人员来说，培

训内容主要包括污水处理工艺知识、设备操作技能、安全操作规

程等方面。通过理论学习和实践操作相结合的方式，提高操作人

员的技术水平和操作能力。对于维护人员来说，培训内容主要包

括设备维护保养知识、故障排除技能、紧急处理方法等方面。

通过模拟实验和现场操作，提高维护人员的技术水平和维修

能力。对于管理人员来说，培训内容主要包括管理技能、团队协

作能力、问题解决能力等方面。通过案例分析和角色扮演等方

式，提高管理人员的管理水平和团队凝聚力。除了针对性的培训

计划，我们还可以引入先进的培训方法和工具。例如，可以采用

虚拟仿真技术进行模拟操作和培训，使得操作人员可以在虚拟环

境中进行实际操作，提高操作技能和应对突发情况的能力。还可

以建立在线学习平台和知识库，为人员提供随时随地的学习资

源，帮助他们不断提升自己的专业知识和技能。通过举办团队建

设活动和组织技能比赛等形式，可以有效地加强团队合作和沟

通，提高团队成员之间的凝聚力和战斗力。

团队建设活动可以为团队成员提供一个共同的交流平台，增进

彼此之间的了解和信任，促进团队成员之间的合作和协作意识。在这

样的活动中，团队成员可以通过分工合作、共同完成任务等方式，锻

炼团队协作能力和沟通技巧，进而提高团队的整体执行力和应对挑战

的能力。组织技能比赛也是加强团队合作和沟通的有效手段。通过参

与技能比赛，团队成员不仅可以展现自己的专业能力和团队合作精

神，还可以从竞争中学习和进步。比赛过程中的合作与协作，以及面

对挑战时的团结和共同努力，将大大增强团队的凝聚力和战斗力，有

助于团队成员更好地应对工作中的各种挑战和困难。

除了团队建设活动和技能比赛，建立激励机制也是加强团队

合作和沟通的重要手段之一。对于表现突出的团队成员，可以给

予适当的表彰和奖励，以激励他们保持积极性和创造性，同时也

可以树立榜样，激发其他团队成员的学习和进步动力。这种激励

机制不仅能够增强团队成员之间的竞争意识，还能够促进团队成

员之间的交流与合作，从而提高整个团队的绩效和竞争力。

五、效率提升实证研究  

效率提升实证研究是评估提升城市污水处理厂运营效率措施

有效性的重要手段。我们需要确定评估指标体系，以全面客观地

反映污水处理厂运营效率的提升情况。评估指标体系应包括技术

指标、经济指标和环境指标等多个方面，如处理效率、处理成

本、排放标准达标率等。我们需要收集相关数据，包括污水处理

厂的运行数据、设备运行参数、处理效果数据等。通过对这些数

据的分析和比较，可以客观地评估提升运营效率措施的实际效

果。在实证研究中，我们可以采用对照组实验设计或前后对照实

验设计等方法来评估提升措施的有效性。

对照组实验设计可以通过比较实施提升措施前后的运行数据来

评估提升效果，而前后对照实验设计则可以通过对比实施提升措施

前后的污水处理厂数据来评估提升效果。通过这些实验设计，可以

排除外部因素的干扰，更准确地评估提升措施的实际效果。在实证

研究的过程中，我们还需要考虑到数据的可靠性和准确性。我们需

要建立完善的数据采集和监测系统，确保数据的真实性和完整性。

我们还需要采取有效的数据分析方法，如统计分析、模型分析等，

对数据进行深入挖掘和分析，找出数据之间的关联性和规律性。

通过这些数据分析方法，可以更好地理解提升措施对污水处理

厂运营效率的影响。除了定量分析外，我们还可以采用定性研究方

法，如访谈调查、专家评估等，来获取污水处理厂管理者和操作人

员对提升措施的主观评价和意见反馈。这些定性研究方法不仅可以

帮助我们深入了解提升措施的实际效果和运行情况，还能够揭示其

中的细节和潜在问题。通过深入分析和细致观察，我们可以更全面

地评估提升措施的实施情况，发现其中存在的挑战和障碍。这些发

现将为进一步改进和优化提升措施提供宝贵的参考依据，帮助我们

更加精准地调整策略，提高提升措施的实效性和可持续性。

结语

在不断发展的城市化进程中，城市污水处理厂的运营效率提

升至关重要。通过对现有问题的深入分析，并提出了一系列解决

方案，我们为城市污水处理厂的可持续发展提供了有效途径。这

些方案不仅仅涉及设备优化、工艺改进和人员培训等方面，更是

在实证研究的基础上得到了验证。未来，我们将持续不断地完善

这些方案，以期更好地促进城市污水处理厂运营效率的提升，为

城市环境保护和可持续发展作出更大的贡献。我们深信，通过不

懈的努力和持续的创新，城市污水处理厂将成为城市可持续发展

的重要支柱，为我们的城市生活创造更加清洁、健康的环境。
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一、城乡规划设计中存在的问题

城乡规划设计，简单来说就是以城市、人民群众的需求为基

础，进行园林建筑建设，其可对城乡发展造成影响。就目前情况

而言，我国的城乡规划设计存在如下问题，对城乡规划设计的均

衡性、全面性造成了影响，对我国城镇化发展进程造成了制约 [1]。

（一）城乡规划设计缺乏全面性

城乡规划设计与人民群众的生活密切相关，且城乡规划设计

的根本目的是推动城乡发展、为中华民族的伟大复兴提供保障。

所以，在城乡规划设计过程中，需进行综合考虑，并对建筑、园

林进行合理设计。而在一些因素的影响下，我国多数城乡规划设

计存在片面性问题，即：重视短期建设，忽视了未来发展、人民

群众的各项需求，导致城乡规划的模式相对固定，导致城乡多元

化发展受到了制约。

（二）忽视人民群众的需求

推出相应政策的目的是使人民群众过上好生活，使其获得满

足感。所以，在进行城乡规划设计时，相关工作人员需开展调研

*  作者简介：苏剑（1975年8月～），男，汉，天津，经济师，本科，研究方向为城乡规划

以人为本思想在城乡规划设计中的呈现
苏剑 *

深圳市龙岗区重点区域规划建设管理署，广东 深圳  518000

摘      要  ：  �基于以人为本思想进行城乡规划设计是增强城乡规划设计的合理性的有效路径，是推动城乡发展的有效方法，是增加

人民群众的幸福感的有效途径，可解决城乡人口失衡等问题。因此，在进行城乡规划设计时，相关工作人员须将以人

为本思想的渗透重视起来。由于以人为本思想的渗透方法较多，不同的方法可取得不同的效果，所以，下列进行了深

入研究，旨在为相关工作人员带来启发，实现以人为本思想在城乡规划设计中的有效体现，进一步增强城乡规划的科

学性、合理性。

关  键  词  ：  �以人为本；城乡规划设计；呈现

The Presentation of People-Oriented Thought in Urban and Rural Planning 
and Design

Su Jian

Shenzhen Longgang District Key Area Planning and Construction Management Office  Shenzhen, Guangdong  518000

Abstract  :  � Urban and rural planning and design based on people-oriented thinking is an effective way to 

enhance the rationality of urban and rural planning and design, an effective way to promote urban 

and rural development, an effective way to increase people’s happiness, can solve the urban and 

rural population imbalance and other problems. Therefore, in the urban and rural planning and design, 

the relevant staff must pay attention to the infiltration of people-oriented thought. Because there are 

many infiltration methods of people-oriented thought, different methods can achieve different results, 

so the following in-depth research, aiming to bring inspiration to the relevant staff, realize the effective 

embodiment of people-oriented thought in urban and rural planning and design, and further enhance 

the scientific and rational nature of urban and rural planning.

Key words : � people-oriented; urban and rural planning and design; presentation

工作，借助其了解当地人民群众的需求。而就目前情况而言，城

乡规划设计过程中存在一些问题，如：忽视调研、安全、交通，

将重点放在了外在建设上，导致城乡的全面发展受到了影响 [2-4]。

（三）城乡规划设计与当地风貌不协调

我国地域辽阔，且为多民族国家，所以城市风貌各有不同。

只有基于城市本身进行设计规划，才可发挥城乡规划设计的效

用，推动当地经济的发展 [5]。而就目前情况而言，多数城乡设计规

划中存在盲目追求现代化发展、产业规模扩充的问题，导致城乡

设计欠缺独特性，且与当地风貌不协调，不仅存在当地资源的利

用率低的问题，还在一定程度上抑制了当地经济的发展。

二、城乡规划设计坚持以人为本的应用价值和内在	

要求

（一）利用价值

首先，以人为本思想做到了马克思主义基本原理与城乡设计

规划实际相结合，可为我国的城乡规划设计提供正确的思想指
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导，进一步解决当前存在的问题。其次，城乡规划设计坚持以人

为本思想可进一步提高城乡规划、建设的科学性、合理性，可推

动乡村居民市民化，并使人民群众切实感受城乡发展对自己的生

活的影响，从而推动小康社会的建设 [6-7]。

（二）内在要求

城乡规划设计和城乡建设密切相关，而城乡建设涉及了多个

方面的自然演变，包括但不限于政治、社会、经济等。因此，在

进行城乡规划设计时，需考虑到经济的发展、人的全面发展需

求，通过社会文化环境的创设为人的生存及发展提供保障。同

时，还需注重资源合理利用、生态环保等问题。就目前情况而

言，以人为本对城乡规划设计提出了四个内在要求。

1. 公平共享，包容发展

在以人为本思想下进行城乡规划设计时，相关工作人员需注

重人口流动的引导，尽可能增强其合理性，需将重点放在农业转

移人口市民化上。同时，需进一步推动城乡要素的平等交换，对

公共资源进行合理、均衡的配置，确保城乡居民可以平等身份享

受城镇化发展的成果 [8]。

2. 产业支撑，就业优先

城乡规划设计的以人为本需做到“城镇化”“信息化”“工业

化”“农业现代化”同步，通过产业支撑推进城镇化、工业化的有

效互动、城镇化与信息化的有效融合、城镇化和农业现代化的相

互协调 [。此外，在进行城乡规划设计时，需做到城镇化与新农村

建设共同进行，以确保城乡居民的生活质量得到提升，并得到更

好的发展 [9]。

3. 因地制宜，协调有序

各区域的城乡规划设计需以资源情况、环境承载能力、发展

基础、发展潜力为依据，对园林、建筑进行合理布局，对城镇规

模结构进行优化。同时，需考虑到不同层次、地域的居民的情

况，通过增强规划设计的科学性形成全新的战略布局。

4. 承载力强，集约高效

城市规划设计可解决资源问题、环境问题。由于节能环保是

国家所提倡的，所以，在进行城乡规划设计时，需以城镇人口增

长趋势、资源环境变化态势进行生态文明的渗透，以此使城镇的

综合承载力、可持续发展能力得到有效提高。因此，相关工作人

员在工作中需秉持对后代子孙负责的精神，坚持低碳发展、循环

发展、绿色发展，走可持续发展之路 [10]。

三、以人为本思想在城乡规划设计中的有效体现

以往，我国城乡规划的主要方式为计划调控。改革开放后，

我国形势发生了一些变化，计划控制已无法适应全新形式，所以

城乡规划建设方式发生了变化，从以往的计划控制转变为了市场

调节。城市为社会发展的产物，其在一定程度上带动了生产力的

发展，但带来了一些问题，如：交通拥堵、环境恶化等。在这种

情况下，城乡发展受到了制约，人民群众的生活满足感也受到了

影响 [5]。因此，在城乡规划设计中，需将生态环境重视起来，并

对以人为本思想进行有效体现，从而为城镇化的可持续发展提供

保障。

（一）始终坚持宜居宜人原则

在进行城乡规划设计时，相关工作人员应当以人为本的思想

进行设计、建设。就空间规划而言，需考虑到居民生活的舒适

性、便利性，并通过适合手段加强人民活动空间的环境创设，使

其更加绿色、宜人。就城乡道路设计而言，应当考虑到人的身体

标准、人流量、车流量，以此设置道路的宽度。就建筑设计而

言，需根据人的需求确定建筑物的体量，并结合实际情况点缀一

些绿色植物，进一步增强视觉效果。由于城乡建设的根本目的是

使人民群众获得更好的工作空间，舒适的生活环境，确保人民群

众具有较强的积极性、主动性，主动参与到城乡建设中，进一步

推动城乡发展。所以，在城乡规划设计工作中，需以与成长相关

的人当作参照目标。包括但不限于：当地居民、居住于外地但户

口在本地的人、外来者等。如果城乡规划设计可得到当地居民的

肯定，那么便可以使人与人之间和谐共处，并将当地居民的积极

性调动起来；如果城乡规划设计可得到外来人的肯定，那么其便

会对该地产生认同感，愿意到此地定居、发展、投资，从而进

一步推动城乡经济发展；如果城乡规划设计可得到当地户口外地

居住的人的肯定，便可吸引其返乡，从而进一步推动城乡建设的

发展。

（二）推动生态文明与城镇化融合

城乡规划设计应以提供适宜的环境为前提。适宜的环境可分

为两部分，一为自然环境的适宜，二为人文环境的适度。因此，

相关工作人员需做到以下几点：（1）顺应自然规律进行城乡规

划设计，在构建城乡生态文明的同时使城镇居民具备较强的环保

意识，使其主动参与到环保事业中，全方位保护城市环境。（2）

对城乡资源进行合理利用，并在该过程中保护自然环境，通过人

与自然的和谐共生推动城乡发展。（3）应从长远出发进行城乡规

划设计，以确保城镇化、生态文明建设实现协调发展。同时，相

关工作人员需对历史情况进行分析、研究，基于此找到城镇化规

律，做到城镇化与生态文明有机结合。

（三）促进城镇化与信息化的有机结合

21世纪为信息化时代，信息技术已成为生活、生产中不可缺

少的一部分。而城镇化为信息化发展提供了广阔空间，为信息产

业提供了相应市场；信息化进一步提高了城乡功能，并对城乡产

业结构进行了优化，使城镇不断朝着更高级别迈进。因此，在进

行城乡规划设计时，相关工作人员需将城镇化与信息化的融合重

视起来，通过其提高城乡规划设计工作的效率、质量，并确保城

乡功能化得到提升、使城乡朝着数字化、社会化方向发展。

（四）公共设施均等化

随着时代的发展，人民群众的生活水平得到了提升，所以开

始寻求精神上的满足、公共服务均等化。然而，受一些因素的影

响，某些城乡建设存在公共效劳、公共商品供应不均衡等问题，

使得城乡全体居民的平均生活质量相对较低。因此，在进行城乡

规划设计时，需以提高全体居民的生活质量当作根本目标，从多

个方面入手进行统筹规划，以达到公共服务均等化的目的，使城

乡经济效益得到有效提升，并为城乡智慧化发展提高保障。
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四、以人为本思想在城乡规划设计中的有效体现的	

措施

以人为本思想在城乡规划设计中的有效体现的措施有三，一

为提高相关工作人员综合素质，二为制定相关制度，三为加强管

理工作，四为营造以人为本的氛围，具体如下。

（一）提高相关工作人员综合素质

由上述内容可知，基于以人为本思想进行城乡规划设计需考

虑较多内容，且城乡规划设计与城乡发展密切相关，因此，其对

相关工作人员的综合素质提出了较高要求。所以，想要确保以人

为本思想在城乡规划设计中得到有效体现、进一步提高城乡规划

设计的科学性、合理性，就需采用适合手段提高相关工作人员的

综合素质。比如，可定期开展有关于以人为本思想、城乡规划设

计的培训活动，并鼓励相关工作人员参与其中，使其在培训活动

中树立以人为本思想、明确以人为本思想在城乡规划设计中的重

要意义、了解城市规划设计需考虑哪些内容，从而为以人为本思

想的体现提供保障。又如，可定期开展交流活动，邀请相关工作

人员阐述自己在工作中获得的经验、遇到的问题，并通过交流探

讨解决问题。再如，可定期开展讲座活动，使相关工作人员的思

想发生变化，在城乡规划设计中主动渗透以人为本的思想。此

外，还可通过引入人才这一方式提高相关工作人员的综合素质。

但当下引入人才的渠道较多，且人才的综合素质参差不齐，想要

确保相关工作人员的综合素质可满足岗位需求，在应聘过程中需

开展笔试 + 面试，从中挑选综合能力与岗位要求相符的人才。

（二）制定相关制度

基于部分工作人员在城市规划设计中常会忽视以人为本的思

想的体现的现象，可通过制定相关制度规范相关工作人员的行为

及意识，使其将以人为本思想的体现重视起来。比如，可制定如

下条例：城乡规划设计需遵循公平共享，包容发展；产业支撑，

就业优先；因地制宜，协调有序；承载力强，集约高效四大原

则。同时，可引入奖惩制度，通过有奖有罚营造良好的工作氛

围，使相关工作人员主动进行以人为本思想的渗透。

（三）加强管理工作

管理工作的开展也可在一定程度上促进以人为本思想的体

现。所以，可进一步加强管理工作。为避免管理过程中出现不明

确管理内容、管理松散等问题，需结合实际情况编制管理内容评

分表，并在每次管理过程中进行评分；需将管理责任落实到个

人，并通过惩罚制度使其树立正确意识及观念，有效开展管理

工作。

（四）营造以人为本的氛围

氛围可对相关工作人员的思想、意识产生直接影响，想要提

高城乡规划设计的科学性、合理性，相关工作人员将以人为本的

思想的体现重视起来，就需结合实际情况营造以人为本的氛围。

在这样的氛围中，相关工作人员可受到一定的感染，在进行城乡

规划设计时自然而然的便会渗透以人为本的思想。

五、结语

我国的城乡规划设计存在一些问题，这些问题的存在不仅对

城乡规划设计的均衡性、全面性造成了影响，还对我国城镇化发

展进程造成了制约。由于以人为本思想在城乡规划设计中的体现

可增强城乡规划设计的合理性，可推动城乡发展、满足人民群众

的各项需求、增加幸福感，可解决城乡人口失衡等问题，所以，

相关工作人员需将其重视起来。但以人为本对城乡规划设计提出

了四个内在要求，即：公平共享，包容发展；产业支撑，就业优

先；因地制宜，协调有序；承载力强，集约高效，相关工作人员

在城乡规划设计中需将其重视起来。目前，以人为本思想表现在

四个方面，相关工作人员可将其重视起来。此外，还可将提高相

关工作人员综合素质、制定相关制度、加强管理工作等方法利用

起来，为以人为本思想的体现提供保障。如此，才可实现以人为

本思想在城乡规划设计中的有效体现，进一步增强城乡规划的科

学性、合理性。
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